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Hace un mes dabamos por finalizado un nuevo curso con algunas incertidumbres como viene siendo habitual. De en-
trada, en la recta final del afio académico se estd instaurando la tradicién de publicar normativas, de mayor o menor im-
portancia, sobre las diversas maneras de, por ejemplo, titular. Seria deseable, que estas cuestiones se supieran cuando
empieza el curso, no cuando esta acabando. Y qué decir del tipo de prueba y sobre qué hay que examinarse para poder
acceder a la universidad. Esta claro que alguien se va a tener que remangar ya con este tema y quizas todos tengamos que
ceder en algunas cuestiones. No se trata de gustos personales ni de manias persecutorias, si no de pensar en qué va a ser
lo mejor para el alumnado. Se han oido rumores al respecto de que estamos enviando personas a estudiar Medicina sin
haber visto nunca nada de Estadistica; si esto fuera cierto, a lo mejor no era de recibo.

En todo caso, parece que el gran pacto por la educacion del que estamos oyendo hablar ultimamente podria solu-
cionar todos estos problemillas y pequenas incertidumbres. Gente aviesa opina que estd siendo un lavado de caray
que no se estan teniendo en cuenta a todos los sectores. En el caso de la FESPM solo un partido politico, con escasas
posibilidades de gobernar, le ha ofrecido la oportunidad de participar en el debate. Confiamos en que este nuevo
intento de pacto no vuelva a ser una ocasiéon perdida.

La SAPM también recibe criticas. Algunas constructivas y a la cara, y otras no tan constructivas y a la espalda. Logi-
camente, agradecemos a aquellas personas que nos expresan su opinion abierta y sinceramente, ya que esto nos sirve
para mejorar. Nosotros estamos moderadamente satisfechos con la gestion. De hecho, somos la Sociedad de la
FESPM que mis ha crecido este aio en términos absolutos y porcentuales. Eso deberia significar que los companeros
que se unen a nosotros lo hacen porque las actividades que planteamos les invitan a ello.

Durante este curso hemos seguido con varias de las actividades ya consolidadas y hemos puesto en marcha alguna
nueva. A destacar la I JEMA, por el esfuerzo econdmico y humano que conlleva, y los dos paseos matematicos por
Zaragoza que se han planteado a modo de prueba: uno para profesores, a cargo de M.2 Angeles Arroyo, y otro para
alumnos, a cargo de Christian H. Martin.

Para el préximo curso queremos seguir manteniendo las actividades que llevan varios afos en marcha e incidir en
las que hemos empezado a lanzar. Pero también queremos dar un pasito mas hacia delante e impulsar nuevas inicia-
tivas. Para ello necesitaremos vuestra colaboracion, tanto para aportar ideas como para trabajar en su desarrollo.

DANIEL SIERRA Ruiz
Presidente de la SAPM
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| Seminario Internacional
Trisomia 21, Matematicas
y Pensamiento
Una perspectiva abierta a todos

ELENA GIL CLEMENTE
(Universidad de Zaragoza)

¢Para qué ensefiar matematicas a personas con disca- | Seminario Internacional
pacidad intelectual? ;Como ensefiar matematicas a per-

sonas con dificultades? (Qué hacer? Estas cuestiones se gy A g PSS
abordaran los dias 7 y 8 de septiembre en Zaragoza l .‘ A ' I
dentro de un seminario internacional que convoca a un /‘\

elenco excepcional de ponentes: Karen Fuson, Ana Mi-

llan, André Zimpel, Rhonda Faraguer, Elisabetta Mo-  Vatematicas y Pensamiento
nari, Jill Porter, Barbara Clarke, Alicia Bruno... \_j JP——
Cualquier profesor que viva el dia a dia en un aula abierta a todos

de Primaria o Secundaria, conoce de primera mano la

diversidad del alumnado. Hay unos con cierta facilidad y otros, a los que por distintos motivos, les cuesta. Si al do-
cente le gusta de verdad la educacion, sabe que su reto son estos segundos. Si, ademas, ensefia matematicas, sentira
que este desafio es mayor.

Vivimos en una sociedad que presiona al sistema educativo para que proporcione a todos los estudiantes una
formacién matematica de calidad para acceder al mercado laboral. Los profesores de matematicas sabemos, sin
embargo, que aprender nuestra disciplina no tiene una finalidad meramente utilitaria, e intentamos que chicos y
chicas a quienes ensenamos disfruten con ellas, desarrollen su pensamiento y sean mas capaces de entender el
mundo.

Este seminario es un lugar donde compartir nuevas lineas de trabajo que ponen el acento en la potencia for-
mativa de las matematicas para activar el avance y el crecimiento integral de todas las personas. De forma critica,
propondremos respuestas a preguntas como: ;Hay alguna relacién entre una buena formacién matematica y la
mejora de la calidad de vida? ;Qué papel tienen las matematicas en el desarrollo del pensamiento abstracto de las
personas con discapacidad? ;Como podemos desplazar el foco de interés de matematicas desde la aritmética hacia
campos mas fértiles como la geometria? ;Coémo pueden ayudar los recursos visuales, el movimiento y la mimesis
a desencadenar el aprendizaje?

Tendremos la oportunidad de escuchar a excelentes investigadores y profesores, venidos de distintas partes del
mundo (Australia, Estados Unidos, Gran Bretana, Italia, Alemania, Espana) que atinan formacién matematica
solida, abundante experiencia practica con alumnos con discapacidad intelectual junto con una profunda y rica
reflexion sobre ella. Su trabajo contribuird a illuminar nuestra practica diaria en la educacién matematica de nifos
y jovenes sea cual sea su supuesta capacidad.

La informacion esta disponible en el sitio web <https://riemann.unizar.es/tr21/index.html>. El correo elec-
tronico de contacto es <etl7(@unizar.es>.
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Trisomy 21, Mathematics and thought

7 y 8 de septiembre, 2017 Informacion e inscripciones en:

Facultad de Mateméticas de Zaragoza https://riemann.unizar.es/tr21/
(Calle San Braulio, 5 50003 Zaragoza)
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Martes 5, Miércoles 6 de Septiembre: Talleres para nifios. Viernes 8 de septiembre
Jueves 7 de septiembre y 9.00-10.00 Alicia Bruno y Aurelia Noda (Universidad de La Laguna,
e : Espafia) «El concepto del valor posicional en estudiantes con
10.00-10.30 Sesién inaugural a cargo del Dr. Don José Antonio Mayoral, lrlsgrﬂ@ g1»

rector d? !a umvef;ldgd dg VZarggo’z’ar. 10.00-11.00 Rhonda Faragher (Universidad de Queensland, Australia) «Las
10.30-11.30 Elisabetta Monari (Universidad de Padua, Italia) «<El nuevo ~ mateméticas y la calidad de vida de las personas con trisomia 21».

arbol de las matematicas: méas alla de la aritmética».

B 11.00-11.30 Descanso.
11.30-12.00 Di . o L o
LHESRIS00 N DS - - 11.30-12.30 Elena Gil Clemente (Universidad de Zaragoza, Espafia) «Pri-
12.00-13.00 Jill Porter (University of Reading, Gran Bretana) «Deberiamos meros pasos en matematicas de ninos con trisomia 21: una
fomentar la representacion de magnitudes en los nifios con experiencia basada en la geometria».
_— trisomia 21 7. 12.30-13.30 André Zimpel (Universidad de Hamburgo, Alemania) «El pen-
13.00-14.00 Comunicaciones. ~ samiento abstracto de las personas con Trisomia 21».

14.00-15.30 Pausa. e 1320 Pausa. ) S
15.30- 16.30 Barbara Clarke (Monash University, Australia) «Asesorar y de- 15.30- 16.30 Ana Millan Gasca (Universidad Roma Tre, Italia) «Intuicién
sarrollar la comprension matematica de ninos pequenos con R _____E_??T_éf[ic?_Y_"_‘_?’T_‘?_?if en _Ia iniciacion matematica i[‘,f,‘?“t,i,l”‘, 7
- tieomiasia B 1630-17.00  Clausura. -
16.30-17.30 Karen Fuson (Northwestern University, Evanston, USA) «Rela- 17.00- 18.30 Sesion de trabajo: lineas futuras de investigacion y colaboracion.

cionando palabras, imagenes visuales y simbolos matematicos
para mejorar la comprensién y la competencia.

Las presentaciones serdn en inglés y contaran con servicio de traduccion simultdnea.




Del estuche al plato

por
BeEGcoNA DOMINGUEZ BAYO
(IES Matarrana, Valderrobres)

Este curso 2016-2017, varios profesores del IES Matarrana nos hemos estado formando en el ABP (Aprendizaje
Basado en Proyectos); ademas de asistir a este curso de formacién, se han propuesto grupos de trabajo, como el
de Trabajo por Proyectos entre Areas. Varios compafieros me animaron a coordinar este grupo, partiendo de la expe-
riencia de la actividad «Concurso de Tapas Geométricas», que he llevado a cabo dos cursos con los alumnos de
2.2 ESO, en colaboracion con la profesora de Cocina, del departamento de Hosteleria del instituto, Araceli Alonso.

{Como surgio esta actividad?

Hace cuatro cursos, aproximadamente, empezamos a hablar Araceli y yo de la posibilidad de realizar una actividad
conjunta, ella con sus alumnos de Cocina y yo con algiin grupo a los que daba clase, ya que ella veia que Mate-
maticas y Cocina eran dos asignaturas muy interrelacionadas puesto que, en la cocina, sin las matematicas, no
podria salir nada; se necesitan proporciones, medidas, etc., y ni unos alumnos ni otros estaban muy convencidos
de la utilidad de la materia mas alla del aula. Se nos ocurrid, mas bien a ella, que podiamos hacer un concurso de
tapas geométricas, es decir, tapas de cocina con formas geométricas. Sonaba bien. Matematicamente, se podian
abordar varios conceptos: proporcién, area, volumen, medida..., todo ello con los conocimientos culinarios que
nos podian ofrecer desde Hosteleria. Se trataba, ademas, de trabajar de una forma diferente las matematicas, acer-
car a los alumnos que estaban desenganchados de la ESO y de ofrecerles el CFGM que habia en el centro; en
aquel momento tenian la opcién de hacer un PCPI de la rama de Hosteleria y, luego, un CFGM de Cocina y
Gastronomia.

Una vez concebida la idea, se trataba de llevarla a la practica con los alumnos, de exponerles como se iba a tra-
bajar la parte de Geometria, no iba a ser solo estudiando los elementos de los cuerpos geométricos, hallar su area
y volumen sino, a la vez, eso lo iban a hacer suyo, con un minz proyecto: su Tapa Geométrica.

{Como se empieza a trabajar?

Se programa la actividad para tres o cuatro semanas, aproximadamente, alternando clases en las que se exponen
los contenidos del bloque, como se ha venido haciendo con los otros bloques de contenidos del curso, y clases mas
practicas, en las que se trabaja en grupos de 4 o 5 alumnos. Los alumnos recibieron la idea con interés, ademas,
la explico en primer lugar Araceli, vestida con su uniforme y ofreciéndoles entrar en la cocina a realizar ellos su
trabajo; hacer algo distinto ya les suele motivar. Se les explico en qué consistia y cuales eran los pasos que tenian
que ir siguiendo. Lo primero que tenian que hacer era elegir una receta de cocina y pensar qué elemento geomé-
trico la representaba, o con qué cuerpo geométrico querian presentarla. Para ello, Araceli les hace un ejemplo, y
con un dibujo explicativo pueden ver que, por ejemplo, un tiramisu, se puede presentar como una esfera, un rec-
tangulo y unas lineas curvas desligando los ingredientes pero todos en el plato. Durante 2 o 3 sesiones, los alumnos
van formando su tapa, con las indicaciones culinarias oportunas y, poco a poco, tienen disefiada su tapa.

{Como se desarrolla la actividad?

Al ser un concurso, todos los grupos tenian que presentar la tapa en el mismo formato, para ello les dimos un folio
tamafio DIN-A3, con una distribucion determinada del espacio, para que dibujaran el plato y cémo quedaria pre-
sentada la tapa, pudieran desglosarla y dibujar las diferentes figuras geométricas, con sus medidas reales para que
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Del estuche al plato BEGONA DOMINGUEZ BAYO

el plato quedara armonioso, escribieran las formulas que iban a necesitar para calcular el area y el volumen y, una
tabla de proporciones para calcular, también, el coste de la tapa y cuantas tapas salen con las cantidades de su re-
ceta; se queria hacer un trabajo real, por eso tenian que realizar algo coherente y que se pudiera vender a un precio
razonable. Para todo ello, tenian que utilizar matematicas.

{Como termina la actividad?

Empieza en el aula y termina en la cocina. Las dos primeras horas del dia elegido los alumnos van al edificio de
Hosteleria, debidamente uniformados, delantal, gorro, sin pendientes, pulseras, piercings..., y, a cada grupo se le
asigna un alumno del Ciclo de Cocina para poder realizar la tapa; en el recreo, se exponen en el comedor y un
jurado, formado por profesores del centro entre los que hay un profesor de Matematicas, otro de Plastica y otro
de Hosteleria, como minimo, analizan los diferentes platos, que estan acompanados del trabajo realizado en clase,
siguiendo este esquema:

Contenido matematico (Figuras y elementos geométricos, férmulas, proporciones): 1
Ejecucion (Estética y creatividad): 1
Resolucion (Grado de identificacion de la idea y proceso con el resultado): 1
Explicacion (de la tapa por parte de los alumnos/as): 1
Comentarios:

NN NN
w w w w
L

Total

1: Insuficiente; 2: Suficiente; 3: Notable; 4: Excelente

Proyecto: Del estuche al plato

El curso pasado volvi a repetir la experiencia porque me parece una forma didactica de presentar la Geometria,
y en la que los alumnos se involucran ya que la sienten suya, al tener que disenarla ellos. Estos cursos anteriores,
varios profesores comentaron la posibilidad de hacer un proyecto interdisciplinar con esta idea, y este afio Araceli
y yo nos lanzamos a realizar el proyecto, junto con algunos profesores de Lengua, Ciencias Sociales, Fisica y Qui-
mica, Catalan y otro compafiero del departamento de Matematicas. Lo dirigimos, también, a los alumnos de 2.°
ESO, incluido PMAR 'y el trabajo lo dividimos en dos partes.

La primera, para saber cémo ir encauzando la actividad desde diferentes materias, se realiz6 durante el
primer trimestre del curso y se eligié como tema principal la pizza. Cada grupo elaboré la suya, con sus in-
gredientes, de los que tenian que buscar su historia, crearon cuentos de algiin ingrediente en la clase de Lengua,
trabajaron las proporciones desde Matematicas y, en esta parte del proyecto, particip6 el departamento de
Plastica haciendo una maqueta de la pizza, con papeles de diferentes texturas. Esta vez las pizzas las hicieron
los alumnos y profesores de Cocina y, los alumnos de la ESO, las recibieron como si estuvieran en un restau-
rante. El salon de actos se convirtié en un restaurante italiano, con tantas mesas, con sus respectivos manteles,
como grupos de clase y, mientras, se comian las pizzas, cada grupo salia a hacer
la exposicion de su trabajo.

La segunda parte del trabajo, fue el proyecto en si, lo que se habia realizado otros
anos pero trabajando desde las diferentes materias. Se empezo6 con un cuestionario
que contestaban individualmente los alumnos, y de ahi tener una idea de como
creian ellos que se podian relacionar las Matematicas con la Cocina y, en qué me-
dida estaban interesados en realizar la actividad. A continuacion, se les expuso como
pasar de una receta normal a una tapa geométrica, mediante un power-point realizado
por la profesora de Cocina, Araceli Alonso, que se puede visualizar a través del co-

digo QR.
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Esta vez se planteo la actividad con una finalidad, ellos iban a disenar el mena degustacion del altimo dia de
comedor del IES Matarrana, en el curso 2016-17 que, cada jueves, se ofrece desde la escuela de Hosteleria al pt-
blico en general. Cada grupo tenia que elaborar un entrante, un coctel, un plato de pescado, un plato de carne o
un postre. Una vez elegida la receta, la trabajaban desde cada asignatura: desde Ciencias Sociales hicieron una
piramide de alimentos pero por clases sociales de la Edad Media, desde Lengua redactaron correctamente la
receta, en Catalan se inventaron una poesia dedicada a uno de los ingredientes, desde Fisica y Quimica calcularon
el gasto energético para la elaboracion de la tapa, desde Matematicas se realizé toda la parte geométrica de la
tapa y los calculos para saber el coste de la misma. Durante todo el tiempo de preparacion del proyecto, los alumnos
hicieron entrevistas a los companeros de Hosteleria para resolver posibles dudas de la forma, preparacion, etc., de
sus tapas y, los alumnos que elaboraban los cocteles experimentaban, con una profesora del CFGM de Servicios
y FPB, posibles texturas para el coctel, que no fuera solo liquido sino que hicieran formas geométricas con gelatinas
de diferentes sabores. La puesta en practica se realizé durante tres dias, cada dia entrd en la cocina a elaborar su
tapa un grupo de 2.° ESO, cada subgrupo de alumnos tenia asignado un alumno de 1.” del Ciclo de Cocina o de
FPB para ayudarles en la tarea. Al terminarlas se expusieron y, también, hubo un jurado compuesto por varios
profesores del centro, que valoraban el trabajo realizado y como exponian los alumnos el proceso seguido.

Una presentacion estaba compuesta por la tapa culinaria, la ficha del proceso seguido y, algin grupo, hizo una

maqueta con plastilina:




VIl CIBEM: unas JAEM a lo grande

DANIEL SIERRA Ruiz
(IES Zaurin, Ateca)

Como corresponde a un ano impar, en julio de 2017 deberian ha-
berse celebrado las XVIII Jornadas de Aprendizaje y Ensefianza
de las Matematicas (JAEM), que cada dos anos convoca la Fede-
racion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas
(FESPM). Sin embargo, este ano también le tocaba a Espana ha-
cerse cargo del VIII Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica, asi que la Sociedad Madrilenia de Profe-
sores de Matematicas «Emma Castelnuovo» (SMPM) cogi6 el toro por los cuernos y se lanzo a organizar el evento.

La FESPM forma parte de la Federacion Iberoamericana de Sociedades de Educacion Matematica (FISEM),
que engloba a distintas Sociedades de los paises de habla hispana y portugesa de América y de la Peninsula. Asi
que, en realidad, la FESPM organiz6 el CIBEM por encargo de la entidad convocante que es la FISEM.

La estructura de este congreso era de tal magnitud que contenia dentro a las XVIII JAEM de la FESPM vy el
V Dia Iberoamericano de GeoGebra. El CIBEM empez6 el pasado dia 10 de julio y acabé el 14 de julio. Cinco
dias con un intenso calendario: en algin momento habia hasta cuarenta actos simultaneos entre los que elegir.
Ademas de las obligadas conferencias plenarias, se programaron conferencias regulares, comunicaciones breves,
minicursos, talleres y mesas redondas. Pero también hubo exposiciones, posters y feria matematica. Asi mismo,
contamos con algunas presentaciones de las empresas colaboradoras que también pusieron algin stand con libros
y material didactico.

Esta variedad e intensidad respondia al hecho de que nos encontrabamos alli mas de 1600 profesores de ma-
tematicas de diferentes paises y habia que llegar al maximo ntimero de sensibilidades e intereses posible. A pesar
de la importancia de este encuentro, se echaron en falta a algunos organismos publicos bajo el letrero «Colabora».

En esta ocasion la presencia aragonesa ha sido notable. Rastreando el programa se detectaban un buen namero
de participaciones sobre todo en comunicaciones breves. Tanto de nuestra universidad como de centros de Se-
cundaria y Primaria. Y, en algunos, casos en colaboracion con personas de otras comunidades.

La organizacion buscé en las seis conferencias plenarias un equilibrio entre idiomas, paises y tematica. Algunas
fueron mas ladico-divulgativas y otras mas formales, y trataron temas tan diferentes como la magia matematica y
la investigacion en educacion matematica. La inaugural corri6 a cargo de Claudi Alsina, a quien sigui6 Cecilia
Crespo. El segundo dia el conferenciante plenario fue Joao Pedro da Ponte. El jueves, inmersos en el Dia Iberoa-
mericano de GeoGebra, contamos con el creador del programa: Markus Hohenwarter. Para cerrar el congreso,

Vil CIBEM

Moadrid 2017
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VIl CIBEM: unas JAEM a lo grande DANIEL SIERRA Ruiz

Rute Barba imparti6é su conferencia plenaria seguida por los magos Nelo
Maestres y Fernando Blansco.

Algo mas de treinta fueron las denominadas conferencias regulares. Obser-
vando los ponentes espafioles queda claro que en esta parte la FESPM quiso
mostrar todo lo mejor que tenemos en la federacion. Asi pues no podia faltar
José Maria Sorando, companero de la SAPM que, ademas de su conferencia,
Imparti6 un minicurso.

Los talleres como suele ser habitual tuvieron un caracter eminentemente
practico y manipulativo. La oferta fue variada y abundante, y tuvieron una
duracioén entre una hora y dos horas.

En este CIBEM, como novedad con respecto a las JAEM, tuvimos la
oportunidad de acudir a una serie de mni-cursos. Su duracion fue de cuatro
horas y se impartian en dos sesiones en dias diferentes. En algunos sentidos,

se podian parecer a los talleres aunque en estos la parte tedrica tenia bastante José Maria Sorando Muzas
menos peso que en los primeros.

La programacion del dia GeoGebra aparecia algo diluida en la general
del congreso. A destacar, por nuestra parte, el taller impartido por los ara-
goneses Ana Isabel Blasco, Carmen Soguero y Ricardo Alonso sobre Geo-
Gebra para los primeros anos. Este grupo de trabajo fue pionero en trabajar
con GeoGebra en estas edades, como reconocid6 el propio equipo de Markus
Hohenwarter. Ademas, Ricardo Alonso gané el Primer Premio de la Cate-
goria II del concurso Arte con GeoGebra, con la obra Cuadro aleatorio.

Entre los dos edificios principales en los que se celebr6 el CIBEM (Fa-
cultad de Matematicas y Facultad de Fisicas de la Universidad Complutense
de Madrid) se instalaron un total de ocho exposiciones. Se pudo disfrutar
de Geometria Natural y de las 2000 piezas de 1la Sociedad anfitriona, entre otras.

Pero no todo fueron charlas y talleres. El miércoles no se programé nin-
guna actividad cientifica y se dedic6 a una serie de actividades culturales.
Bien guiados por los voluntarios, los congresistas pudieron dar paseos por
Madrid o visitar algunos de los museos mas importantes de la ciudad, pero
viéndolos desde una 6ptica matematica. Algunos de los asistentes aprove-
charon también este dia para visitar la exposicion de Escher ubicada en el
Palacio Gaviria.

El acto mas genuinamente JAEM tuvo lugar a las 13:15 del jueves y fue
la entrega del X Premio Gonzalo Sinchez Vizquez. Este galardon premia, ademas
lalabor en el terreno de la didactica de las matematicas, los valores humanos.
En esta ocasion recay6 en la mejicana Olimpia Figueras. Luis Puig hizo un
semblante de la premiada que mantiene una estrecha relacion con la Societat
d’Educacio Matematica de la Comunitat Valenciana «Al-Khwarizmi».

El viernes en el acto de clausura pudimos asist.ir ala presen'tacién de dos Olimpia Figueras (a su derecha, Luis Puig;
eventos que tendran lugar en 2019. La Conferencia Iberoamericana de Edu- 5 g izquerda Onofe Monzo, presidente
cacion Matematica (CIAEM) se celebra cada cuatro anos y en 2019 le toca de la FESPM)

a Medellin.

Julio Rodriguez Taboada, presidente de la Asociacion Galega de Profe-
sores de Educacion Matematica (AGAPEMA) nos presento las 19 JAEM que tendran lugar en A
Corufia del 3 al 6 de julio de 2019. Confiamos en que la presencia aragonesa en Galicia sea, al
menos, tan importante como lo ha sido en este VIII CIBEM.

JAIM

UN ATLANTICO QUE SUMA
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https://www.youtube.com/watch?v=kna0xkObWIo&feature=youtu.be
https://www.geogebra.org/m/KhY38RY5
http://www.agapema.org/
https://www.19jaem.org/es

Una ruta y un proyecto

OscAR CARRION LOSTAL
(IES Valdespartera, Zaragoza)

Ya desde el curso pasado, desde el Departamento de Matematicas del centro hemos participado en los Proyectos
de Innovacién del mismo, tal como ya quedo plasmado en un articulo anterior de Entorno Abierto, en concreto «Se-
mana Matematica» (niumero 12, septiembre de 2016), donde se queria seguir con la experiencia de organizacion
de una Semana Matematica dentro del Programa de Conexién Matematica, siempre y cuando se relacionara con
el Proyecto de Innovacién vigente en el centro.

http://www.sapm.es/EntornoAbierto/EntornoAbierto-num12.pdf

Durante este curso el Proyecto de Innovacion que ha estado vigente en el centro ha sido Linea 54, el cual tenia como
objetivo acercar el centro a toda la Comunidad Educativa y a su entorno de los barrios de Valdespartera, Monte-
canal, Arcosur y Rosales del Canal.

https://linea54.wordpress.com/

Desde el Departamento de Matematicas, y fieles a los objetivos marcados el curso pasado, este ano hemos ela-
borado unas Rutas Artemdticas en colaboracion con el Departamento de Plastica del centro, para realizar dentro de
la Semana Matematica del centro.

Dichas rutas estan enfocadas para alumnos de 1.” de ESO, y el objetivo marcado era elaborar distintas rutas
donde se visitaran distintas esculturas que hay en los barrios antes mencionados. Ademas de los autores y los ma-
teriales usados, desde el Departamento de Matematicas nos centramos en la identificaciéon de los aspectos mate-
maticos que estan presentes en cada una de las esculturas. De esta manera, se vuelve a insistir en la importancia
de presentar la asignatura de una forma diferente para romper los tabts que tienen en general algunos alumnos,
y la sociedad, de que «las matematicas son imposibles y no hay quién las entienda», de manera que los alumnos
sean protagonistas de su propio proceso de ensenanza-aprendizaje y ademas tengan la oportunidad de conocer
los barrios con mas detalle.




Una rutay un proyecto OscAr CARRION LOSTAL

Desde el Departamento de Plastica se centraron en trabajar el nombre de los autores de las esculturas, asi como

de los materiales usados. Ademas, organiz6 un concurso para el diseno del cuadernillo de actividades de las Rutas
Artematicas.

Asi desde el Departamento elaboramos tres rutas distintas, y cada ruta tenia distintas paradas, y en cada parada
se tenian una serie de objetivos, es decir, donde se realizaban las distintas actividades que se habian preparado, las
cuales versaban sobre:

— Estimacion y porcentajes

— Numeros enteros

— Sistema sexagesimal: medida del tiempo

— Divisibilidad: aplicada a las matriculas de los coches
— Fracciones

— Angulos
— Identificacion de elementos geométricos
— (Célculo de perimetros y areas de distintas figuras planas que aparecen en las distintas esculturas

— Visualizacion en tres dimensiones y su paso a dos dimensiones: las vistas de las figuras, alzado, planta y perfil
— Escalas

— Simetrias y giros
— Unidades de medida

Cada ruta esta elaborada para que la realicen dos grupos de 1.” de ESO (en total en el centro hay 6 grupos), y

para una duracion estimada de tres periodos lectivos, ya que dichas rutas se realizan a pie, por lo que ya se invierte
bastante tiempo en recorrerlas.

El cuadernillo completo con sus actividades se puede descargar en la siguiente direccion:
https://deptomates.wordpress.com/2017/05/30/rutas-artematicas-cuadernillo/

Aprovecho la ocasion para animaros a realizar cualquier tipo de actividad de forma que sorprendamos a nues-

tros alumnos, para asi dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que se consigue captar la atencion y la
motivacion, y se obtienen mejores resultados académicos.

-
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Las secciones del cubo

p
CARLOS MATUTE GOMEZ

(IES El Portillo, Zaragoza)

Si salimos a la calle y le pedimos a la gente que nos encontremos que nos resuma en una palabra qué son para
ellos las matematicas, seguramente obtendremos respuestas como «calcular», «nimeros»..., dejando aparte
las tipicas «aburridas» o «dificiles». No se sabe muy bien por qué, se piensa que una persona buena en mate-
maticas lo es porque puede calcular muy rapido y con mucha exactitud. Quizas en la television se ha fomentado
esta vision simplista ya que en multitud de concursos o shows se abusa mucho de la figura del clasico concur-
sante o showman con capacidad para calcular rapido, o desde las clases de matematicas en educacion primaria
se han focalizado los esfuerzos en ensefiar a sumar, restar, multiplicar y dividir, o bien, se trata de algo social:
cuando hay que dividir la cuenta de una cena parece que esa es la prueba de fuego para comprobar si al que
le toca hacerla es buen matematico o no.

Es importante conocer bien los numeros y saber operar con ellos, pero las matematicas son desde luego mucho
mas que esto. Las matematicas son también imaginar formas en el plano y en el espacio, elaborar estrategias ga-
nadoras en un juego, buscar patrones o reglas en comportamientos de la naturaleza o de la sociedad, tomar deci-
siones correctas, disenar un algoritmo para resolver un puzzle, conocer los protagonistas de la historia de la
ciencia...

En la parte que nos toca a los profesores de matematicas, que vivimos agobiados por los amplios curriculos que
tenemos que desarrollar a nuestros alumnos cada curso, y tan centrados en hacerles aprender tantos métodos de
calculo, pocas veces nos queda tiempo en las aulas para ensenar estas otras matematicas.

En particular, en geometria, ocurre esto también. En el primer ciclo de ESO, se centra la accién docente en
obtener angulos desconocidos en un poligono, aplicar el teorema de Pitdgoras o una proporcion para calcular lon-
gitudes, areas o volimenes desconocidos pero sin profundizar demasiado ni ir mas alla de los calculos.

En 3.? de ESO casi no da tiempo de dar geometria por las 3 horas semanales y en 4.° parece que se abandonara
la geometria métrica de regla y compas para siempre, que queda sometida a las 6rdenes del algebra para poder
estudiar geometria analitica y trigonometria de una forma quizas demasiado metddica y poco imaginativa.

drddonesd
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Un ejemplo claro de que los alumnos no comprenden bien el sentido de la geometria podria verse al pre-
guntar a un grupo de alumnos de 4.” de ESO qué es el nimero n. Las respuestas principales seguramente serian
3,14, 0 3,1416, incluso algiin alumno mas aventajado podria comentar que es un numero irracional. Pero pro-
bablemente ningtin estudiante diria que 7 es la razon entre la medida de la longitud de cualquier circunferencia
y su diametro.

El quinto problema de los seis en los que ha consistido este ano la final de la XXVI Olimpiada Matematica
Aragonesa de 2. de ESO es un ejemplo de problema de matematicas en el que realizar calculos no es lo primordial.
Si que es necesario hacerlos para resolver el problema perfectamente pero entranan poca dificultad y deben tener
lugar después de haber completado otros pasos previos que son:

1. Comprender la terminologia técnica.
2. Entender exactamente qué tipo de elementos geométricos hay que dar como solucion.
3. Utilizar la inteligencia espacial.

El enunciado del quinto problema es el siguiente:

) Problema 5
Las secciones del cubo

En el espacio, dados dos puntos Py 0, el conjunto de todos los puntos del espacio
que equidistan de Py Q es el plano perpendicular a la recta PQ que pasa por el punto
medio del segmento (ver figura 1).

Se considera un cubo ABCDEFGH (ver figura 2) de arista 10 cm. Determinar cudl es
la seccion, y calcular su drea, que determina en el cubo el conjunto de los puntos que equidistan de:

; = c 1. ByC
2. ByD
¢ B 3. By H
H G
E
Figura 1 Q Figura 2 F

Este problema, al igual que todos los demas, lo realizaron un total de 98 alumnos. Para calificarlo, los profesores
correctores teniamos que valorarlo con un nimero entero comprendido entre 0 y 9. Dado que la dificultad de
cada apartado era directamente proporcional a su orden, tuvimos en cuenta el siguiente criterio de puntuaciones:

Apartado Determinacion de la seccion Cdlculo del drea
1. 1 punto 1 punto
2. 1 punto 2 puntos
3. 2 puntos 2 puntos

Antes de empezar a evaluar, teniamos bastante claro que el tercer apartado iba a resultar muy dificil a los chicos

p 5 q p Y b
y que muy pocos conseguirian pasar de 5 puntos. En efecto, llamando X a la puntuacion obtenida, veamos la tabla
de frecuencias de esta variable X:

Opuntos 1punto 2 puntos 3puntos 4puntos 5puntos 6 puntos
[F 72 5 7 1 3 8 2

Frey



Las secciones del cubo CARLOS MATUTE GOMEZ

No nos equivocamos en nuestro juicio a priori, porque la totalidad de los 10 alumnos que tuvieron un 5, fue
porque completaron satisfactoriamente los apartados 1y 2; los que tuvieron 6, sumaron 1 punto adicional porque
se atrevieron con el apartado 3 y realizaron algunos dibujos o calculos que no llegaron a completar, pero intentaron
explicar bien como era esa seccion.

Pero lo que no esperabamos es que casi tres cuartas partes de los participantes fracasaran a la hora de resolver
el problema.

De entre los 78 que tuvieron 0 puntos, 14 entregaron el ejercicio en blanco. Puede ser que el cansancio o el
desanimo ya al final de la prueba les pasase factura. Los otros 64 si que intentaron dibujar, calcular, explicar...,
pero infructuosamente.

La primera clave que arroja luz sobre estos resultados tiene que ver con el lenguaje: es el dominio de la termi-
nologia técnica en geometria. Una de las normas de las Finales de las Olimpiadas es que los profesores vigilantes
no pueden resolver dudas a los alumnos durante la realizacién de los ejercicios. Y al término de la sesién, muchos
de los profesores vigilantes comentaban que los participantes les preguntaron por las palabras «seccion» y «equi-
distan». Seguramente, el alumno que no conocia el significado de estas palabras, estaba condenado a no com-
prender siquiera qué era lo que se le pedia en el ejercicio.

La segunda clave, que vamos a estudiar con méas profundidad, es que la realizacion de dibujos favorecié de ma-
nera significativa la obtenciéon de una puntuacién mayor.

Para ello, definimos la variable 7'= «calidad de los dibujos realizados», y también, = «calidad de los calculos
realizados». Para cuantificarlas, se hara entre 0 y 6 puntos, utilizando los siguientes indicadores de logro:

Puntuacion Indicadores de logro

0 puntos Inexistencia de dibujos

1 punto Dibujos irrelevantes: segmentos trazados sobre la figura dada en el enunciado, o bien dibujo de la réplica
del cubo del enunciado

2 puntos Dibujos de uno de los siguientes tres:

— tridngulo rectangulo isésceles de catetos 10 cm
— dibujo de un tridngulo de catetos 10y 10v/2 cm
— diagonal de una cara o de la diagonal interna del cubo, o bien, esbozo de un plano equidistante de

dos puntos
3 puntos Dibujo de poligonos en el interior del cubo o acumulacién de varios dibujos del apartado anterior
4 puntos Dibujo correcto de una sola de las secciones pedidas
5 puntos Dibujo correcto de dos de las secciones pedidas
6 puntos Igual que el apartado anterior mas un intento de dibujo de la tercera seccién

Variable Y

Puntuacién Indicadores de logro
0 puntos Ausencia de célculos
1 punto Algunos célculos no relevantes para la solucion
2 puntos Al menos uno de los siguientes:

— Calculo de la raiz de 200
— Célculo del area de un triangulo, en lugar de un cuadrilatero
— Respuestas a los apartados 1y 2, pero desordenadas
3 puntos Al menos uno de los siguientes:
— Célculo de la diagonal interna del cubo
— Célculo del area de la seccién de 1

4 puntos Calculo correcto del drea solamente de la seccion de 2

5 puntos Calculos correctos de las dreas de 1y de 2

6 puntos Como el anterior mds intento de calcular el area de la seccién 3
Variable Z

Frz



Las secciones del cubo

La distribucién de la variable 1 es:

CARLOS MATUTE GOMEZ

Opuntos 1punto 2 puntos 3puntos 4puntos 5puntos 6 puntos
33 19 26 9 1 4 6
Y lade Z:
V4 Opuntos 1punto 2 puntos 3puntos 4puntos 5puntos 6 puntos
F 21 27 16 21 1 7 5

Veamos si existe alguna relacion entre 1y <:

— El coeficiente de correlacién de Pearson de Y y Z es aproximadamente 0,736, lo que indica una relacion
fuerte directa entre ambas. Si se calcula filtrando los 14 ejercicios que fueron entregados en blanco, se obtiene

0,680, que es un valor también potente.

— Estudiando la distribucién de la variable D= | Y=<,

0 puntos
F 30

1 punto
54

2 puntos 3puntos 4puntos 5puntos 6 puntos
8 4 1 1 0

se puede ver que en general no hay excesiva diferencia de puntuacion en calidad de dibujos y calidad de

calculos.

— Hubo un total de 19 alumnos que realizaron calculos sin haber dibujado nada. De ellos, solamente 2 tuvieron
alguna puntuacion, aunque si que hay que destacar a uno de ellos, que obtuvo 5 puntos sin necesidad de di-

bujar nada.

Asi que, estos tres hechos sugie-
ren que, en general, una buena rea-
lizaciéon de los dibujos influye
decisivamente en poder responder
bien a lo que se pide.

Para finalizar, un apunte curioso
es que varios alumnos, aunque no
se les pedia, obtuvieron la medida
de la diagonal del cubo, posible-
mente con el proposito de mostrar
a los correctores que si que tenian
destreza imaginando el interior del
cubo en tres dimensiones y utili-
zando el teorema de Pitagoras.

En conclusion, para una buena
ensenanza de la geometria en la
ESO, no es preciso centrarse en cal-

cular elementos o magnitudes desconocidas, sino primero desarrollar la inteligencia espacial de los alumnos para
comprender perfectamente como son las figuras planas y tridimensionales, asi como entender todos los conceptos
que tengan que ver con ellas y sus propiedades. Porque un buen conocimiento en todo lo anterior ayudara de
forma notable a entender mejor la geometria y, en particular, a realizar todos los calculos que sean precisos en

cada problema geométrico.
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Simulacion del azar Ill.
NuUumeros aleatorios

por
PEDRO LATORRE GARCIA
(CPEPA Marco Valerio Marcial, Calatayud)

A'la hora de desarrollar una buena aplicacion que simule el azar, no me refiero a mis pequenas chapucillas, hay
que tener en cuenta la generaciéon de nimeros aleatorios. Segin mi criterio, el profundizar en el concepto de
aleatoriedad es un tema interesante y que puede incluso resultarlo para nuestros alumnos. Un experimento es
aleatorio si no conocemos el resultado del mismo antes de llevarlo a término. Cuando lanzamos una moneda
no sabemos qué ocurrira. Esto es debido a nuestra incapacidad de controlar todas las variables en juego. La
mas ligera variacion en las condiciones iniciales hace cambiar el resultado final: es el conocido efecto mariposa.
A efectos practicos, que no filosoficos, podemos encontrar bastante aleatoriedad en nuestro mundo.

¢CGomo una computadora simula el lanzamiento de
un dado? Hay dos aproximaciones. La primera con-

Nimeros pseudoaleatorios

siste en utilizar un algoritmo para generar una serie
muy larga de niimeros, partiendo de un valor inicial,
llamado semilla. Fsta, determina la sucesién entera y
semillas muy préximas crean series muy diferentes. El
algoritmo esta diseiado para que los niimeros parez-
can aleatorios, pero no lo son y por eso se les llama
pseudoaleatorios. Cualquier lenguaje de programa-
ci6n incluye una funciéon generadora y para aplicacio-
nes no muy exigentes, este apafio es suficiente.

La segunda metodologia es mas interesante, bus-
cando el azar en fendmenos naturales cuyo compor-
tamiento es tan aleatorio como el lanzamiento de un
dado. El ruido atmosférico a escala planetaria puede
servir de ejemplo. Esta compuesto fundamental-
mente por los truenos (unos 40 por segundo), te-
niendo un componente residual tan sorprendente
como el ruido galadctico proveniente del centro de
nuestra galaxia. Se mide con grandes antenas. La in-

teresante pagina <www.random.org> proporciona
numeros aleatorios utilizando como fuente este feno-
meno, aunque lamentablemente no facilita su c6digo con la licencia GNU. En este caso hablamos de ntimeros
aleatorios verdaderos.

Para comprobar si tu computadora genera correctamente nimeros pseudoaleatorios he creado una pequenia
aplicacion que dibuja un cuadrado de 512 x 512 ntiimeros. Actualmente, en cualquier sistema operativo y con un
navegador moderno no deberian observarse patrones. En este contexto, para los amantes de los términos curiosos,
es imprescindible el término apofenia. La aplicacion esta disponible en

<http://conexionmatematica.catedu.es/azar>.
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Concursos de la web

Con el objetivo fundamental de dar a conocer la web del programa y proporcionar un divertimento creativo y en-
riquecedor para los alumnos, el curso pasado se desarroll6 el I Torneo de tangram. Aunque la formula del concurso
no me parece la mejor, con los medios disponibles no he encontrado otra forma de alcanzar las metas planteadas.
Este curso se ha ampliado la oferta con el concurso de figuras imposibles. Aprovecho estas lineas para pedir dis-
culpas por la ausencia de ceremonia de entrega de premios en el presente curso, de la que soy 100% responsable.
Para el proximo se entregaran conjuntamente con los del veterano concurso de radionovelas, en la ya tradicional
ceremonia que organiza Aragéon Radio. También agradezco a la SAPM su aportacion de dos tablets, los primeros
premios de los concursos.

Il Torneo de Tangram

Dirigido a alumnos de primaria y de 1.° y 2.” de ESO. Contamos con una aplicaciéon propia que permite a los
alumnos jugar al tangram desde sus casas o centros. Sélo funciona en PCs y se puede considerar que todavia esta
en fase beta. Han participado unos 450 alumnos de cerca de 30 centros, completandose cerca de 5000 partidas.
Realizado un sorteo entre los seis participantes que consiguieron la maxima puntuacion, los ganadores han sido:

1. premio: MARCOS PASCUAL ROMERO del CEIP Ramoén Sainz de Varanda de Zaragoza
2.? premio: PEDRO CHAVES MUNIESA del IES José Manuel Blecua de Zaragoza
3. premio: MARCOS SEBASTIAN Lucia del CEIP Ramon Sainz de Varanda de Zaragoza

I Concurso de Figuras imposibles

Dirigido a alumnos de secundaria, bachillerato y FPB. Se han presentado 70 trabajos de 9 centros. Estoy muy sa-
tisfecho de la acogida recibida, tanto por el nimero de participantes como por la originalidad de los trabajos. Para
el curso proximo se dirigira también a los alumnos de ESPA (Secundaria para adultos). Doy las gracias a mis com-
pafieras Vera, Marfa Sierra y Maria J. del CEPA Marco Valerio y a mi homologa Maria Angeles, coordinadora
de Conexion Matematica, su desinteresada labor como jurado del concurso. Recogidas sus valoraciones, los ga-
nadores han sido:

1. premio: LUCiA DEL CARMEN GARIN del IES Medina Albaida de Zaragoza
2.% premio: DIEGO TRUJILLO CARCELERO del IES José Manuel Blecua de Zaragoza
3. premio: IRENE y JORGE CHAVES MUNIESA del IES José Manuel Blecua de Zaragoza

Las fotografias de los finalistas se encuentran en <http://conexionmatematica.catedu.es/concursos/>.




CorouonMamauca A A
Conexion Matematica

por
ALFONSO Ruiz ARPON
(IES Cabanas, La Almunia de Doha Godina)

Desde el Departamento de Matematicas se ha organizado una semana tematica con nuestra materia como base.
A través de la misma, los alumnos han podido despertar el interés hacia las matematicas de una manera distinta
a como la conocen en el dia a dia.

Se han realizado multiples actividades con la presencia ademas de ponentes externos que nos han enriquecido
con sus talleres. De este modo, los alumnos de varios cursos han podido crear figuras en apariencia imposibles de
realizar con una hoja y unas tijeras

Ademas han conocido y han interactuado con los fractales a través de diversas experiencias como el triangulo
de Sierpinski y el copo de Koch

Todas estas actividades eran complementadas por el departamento con la realizacion de otras relacionadas con
nuestra materia. De este modo, cada grupo del instituto visitaba la biblioteca para pasar por diversos talleres que
montamos como complemento a la exposicion Las males de tu vida que nos facilité el programa.

En estos talleres, los alumnos realizaban figuras usando técnicas de papiroflexia, calculaban probabilidades de
diversos sucesos, calculaban areas usando cordones y veian como variaba la misma en funcién de la forma de la
figura.

Por otro lado, el centro fue decorado por el departamento con diversos carteles, fotografias y curiosidades ma-
tematicas para ambientar nuestra semana.

Ha contado con una gran acogida, asi que esperamos repetir experiencia en cursos posteriores.

Director: Ricardo Alonso Liarte (IES Salvador Victoria, Monreal del Campo)

Consejo de Redaccion: Alberto Elduque Palomo (Departamento de matematicas de la Universidad de Zaragoza), M.2 An-
geles Esteban Polo (CEIP Josefa Amar y Borbon, Zaragoza), Mario Escario Gil (IES Pirdmide, Huesca).

Entorno Abierto es una publicacion digital bimestral que se edita en Zaragoza por la Sociedad Aragonesa «Pedro Sanchez
Ciruelo» de Profesores de Matemédticas. Entorno Abierto no se identifica necesariamente con las opiniones vertidas en las

laboraci firmadas. :
colaboraciones firmadas Julio de 2017

Envio de colaboraciones a <sapmciruelos@gmail.com> ISSN: 2386-8821e

Blog: <http://sapmatematicas.blogspot.com.es/>
Twitter: @SAPMciruelos @ @ @ @
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