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Inicio » V Coneurso de Radionovelas Matematicas

V Concurso de Radionovelas
Matematicas

Inicio » Il Concurso de Figuras Imposibles

Il Concurso de Figuras Imposibles

El concurso esté dirigido a alumnos de Educacion
Secundaria Obligatoria, Formacién Profesional Bésica y
Bachillerato de los centros educativos de Aragén. Se
otorgarén 3 premios. El ganador recibia un lote de
rompecabezas y los dos finalistas un rompecabezas
metalico. Formulario de inscripcién para el centro.

El Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, junto con la Socledad Aragonesa de
Profesores de Matematicas "Pedro Sanchez Ciruelo”, a traves del programa Conexion
Matematica, y en colaboracion con Aragon Radio, convocan la V edicion del Concurso de
Radionovelas Matematicas. Para participar es necesar rellenar el formulario de inscripeion.

Los participantes construiran en papel, cartulina u otro
material una de las figuras imposibles propuestas en la
pagina. También esta abierta la opcion de elegir un disefio
libre, no necesariamente original. En este caso se adjuntara
el plano con el que se construys el modelo. Un enlace al
recortable de cada una de las figuras aparece debajo de su
Bases del imagen. Pinchando sobre la imagen se accede a un

.
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Q%'\DW concurso escenario tridimensional interactivo.
.
Los participantes realizaran dos fotografias. En la primera se
Seccion que Aragon Radio dedica a nuestro Programa: vera claramente cémo es la figura. La segunda tiene que
Aragon Radio — Conexion Matematica. ARAGON RADIO mostrar la ilusion. En ésta hay que integrar de forma
4 k imaginativa el objeto con su entomno. También se puede

presentar un video con una duracion méxima de un minuto y
un tamafio de 20 MB.

Seminario de la FESPM: Paseos matematicos

11 de Febrero: Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la
Ciencia

Conclusién proyecto Garcia de Galdeano: documental y

talleres para Primaria Unete

Del papel de la matematica a la matematica en papel.
Maurits Cornelis Escher a Ia SAPM
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Seminario de la FESPM:
Paseos matematicos

por
M.2 ANGELES ARROYO GARCIA
(IES Elaios, Zaragoza)

Los dias 18 y 19 de febrero de 2017 tuvo lugar en Madrid la primera fase del seminario Paseos matemdticos, organi-
zado por la FESPM, que se complet6 los dias 10, 11 y 12 de noviembre con la celebracion de la segunda fase en
Cordoba. Un largo proceso en el que han participado 26 profesores pertenecientes a las distintas Sociedades de
Profesores de Matematicas y que se ha revelado muy fructifero y gratificante.

Los objetivos de esta actividad eran:

— Analizar recorridos matematicos por las ciudades.

— Profundizar en el uso didactico en el aula de los paseos matematicos.

— Reflexionar sobre el papel de divulgacion matematica que tienen los paseos matematicos por las ciudades.
— Disenar recursos didacticos basados en los paseos.

El seminario se inicié con la presentacion de dos paseos matematicos: Rulas Matemdticas por Madrid: el ¢je de la
Castellana a cargo de M.* Jesus Luelmo de la SMPM «Emma Castelnuovo» y Un paseo matemdtico por Compostela pre-
sentado por Julio Rodriguez de AGAPEMA.

M. Jestis Luelmo, miembro de la asociacion madrileiia, hizo un recorrido temporal partiendo de principios de
la década de los noventa en la que situd el germen de los paseos matematicos con visitas guiadas a los museos, a
relojes de sol, etc., que culminé con las rutas de la Castellana que se presentaron en las JAEM de 1995.

M. Jests aconseja, a la hora de elaborar este tipo de actividades, la colaboracion con profesores de otras ma-
terias: historia, ciencias naturales, tecnologia, filosofia..., asi como la utilizacién de materiales complementarios o
la realizacion con los alumnos de actividades previas al paseo y la propuesta de trabajos posteriores que permitan
rentabilizar la actividad. También apuesta por la difusiéon de la misma a toda la comunidad educativa a través de
fotografias en los pasillos del centro o su publicacion en la web departamental.

Sobre los pasos necesarios para elaborar un paseo matematico recomienda:

1. Identificar sitios que visitar, ya sean efimeros o permanentes.
2.% Recopilar informacion.

3.% Valorar el contenido matematico.

4.° Valorar el contenido didactico.

5.° Valorar la accesibilidad, horario, gratuidad, condiciones...

Sobre la utilidad de los paseos, M.” Jests destaca la de ver matematicas en otros contextos, su aplicacion a otros
ambitos de la vida humana y la de reflexionar sobre la importancia de las matematicas. Finalmente, nos abre otros
horizontes como compartir la ruta en familia o proponer que sean los propios alumnos quienes realicen las rutas
matematicas o bien realizar una visita virtual matematica por los museos del mundo o la utilizacién del potencial
de internet, por ejemplo, el uso de Google Earth. En definitiva, pensar que con pequenas cosas se pueden hacer
actividades muy interesantes (nombres de matematicos de la ciudad, medidas antiguas, calzadas romanas, juegos,
contextos historicos como la medida del meridiano, superficies y escalas de fotografias aéreas...).

Julio Rodriguez, perteneciente a la Sociedad Gallega de Profesores de Matematicas AGAPEMA, nos muestra
el paseo matematico por Santiago centrado en el casco historico con la visita de sus principales monumentos y
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con el lema de Ver lo que nadie ve en lo que todos miran. Destaca de este paseo su versatilidad pudiéndose ofrecer a los
alumnos de todos los niveles (desde primaria hasta la universidad) asi como a profesores o al publico en general.
Es un paseo interactivo pero no es «de lapiz y papel». Julio destaca que es una actividad divertida y motivadora
que se puede trasladar a otras ciudades. El paseo tiene ocho paradas con algunas propuestas como la de pintar de
espaldas la fachada del Palacio Episcopal en la plaza Azabacheria mientras uno de los alumnos realiza el dictado
geométrico, la busqueda de rectangulos aureos con el DNI, la propuesta de estimar cuantos manifestantes cabrian
en la plaza o medir la altura de la torre.

Tras las dos sugerentes charlas, se empieza a trabajar con el objetivo final de crear una guia para elaborar un
paseo matematico en la que se incluyan los distintos enfoques para su preparacion (paseo divulgativo o de apro-
vechamiento didactico) y la divulgacion posterior de estos paseos en cada ciudad y fuera de la misma. En definitiva,
la recopilacion de lo ya hecho y la elaboracion de las directrices basicas para nuevos paseos.

Tras la lluvia de ideas y el debate posterior, se organizan tres grupos con tres objetivos: recopilacion de paseos,
mapa que permita localizarlos con una ficha descriptiva y guia para la elaboraciéon de un paseo matematico.

Asi mismo, se establece una primera clasificacién de paseos matematicos:

— Visita a museos de la ciudad.

— Ruta matematica curricular.

— Ruta matematica en familia.

— Ruta matematica creada por los alumnos.

— Safari fotografico (solo o como actividad previa a la creacion de la ruta matematica por parte de los alum-
nos).

— Visita virtual a museos.

Esta primera fase del seminario finaliza con el compromiso de todos los participantes de elaborar o realizar un
paseo matematico por su ciudad en torno al Dia Escolar de las Matematicas que se celebra anualmente el 12 de
mayo y que en 2017 llevaba por titulo Matemdticas para el turismo y por doquer:

En Zaragoza, este compromiso se concreté en la realizacion el dia 10 de mayo de un paseo matematico por la
plaza del Pilar ofertado a los profesores de matematicas con el fin de divulgar entre los mismos la existencia del
paseo y animarles a realizarlo con sus alumnos.

Julio Rodriguez y otros participantes del Seminario
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La segunda fase del seminario se inici6 el 10 de noviembre en Cordoba con la exposicion por parte de algunos
de sus integrantes de los paseos matematicos de su ciudad. Mi presentacion gir6 en torno al Paseo Matematico X
Zaragoza.

El intercambio de todos los paseos fue muy interesante y enriquecedor y finalizé con la presentacion del proyecto
MoMa'lrE (Mobile Maths Trails in Europe) a cargo de Claudia Lazaro y Carmen Monz6. Se trata de un proyecto
europeo Erasmus+ KA2 en el que participa por primera vez la FESPM y cuyo objetivo fundamental es conjugar
las rutas matematicas con la utilizacion de tecnologias, como los teléfonos moviles, para proporcionar recursos a
los profesores a la hora de la creacion de un paseo y para realizar materiales didacticos. Se pretende que forme
parte de la formacion inicial (master) y continua del profesorado. De momento se ha creado la aplicaciéon Math-
CityMap con la que se pueden crear rutas filtrando por niveles o contenidos del curriculo. Actualmente esta en
proceso de revision y, una vez finalizado el proyecto, la FESPM la abrira a todo el profesorado.

El sébado 11 de noviembre, iniciamos la jornada con una estupenda ponencia a cargo de Alvaro Martinez Se-
villa titulada: Paseos matemdticos: sondeando la profundidad del estanque hasta dénde puede legar la experiencia. Alvaro, profesor
de Algebra de la Universidad de Granada se basé en su trabajo recogido en el libro titulado Paseos Matemdticos por
Granada. Un estudio entre Arte, Ciencia e Historia que acaba de publicar su universidad y que muestra la potencialidad
del programa geogebra en el estudio de la arquitectura granadina. También tuvimos la suerte de recorrer de su
mano la sinagoga de Cordoba.

Claudia Lazaro y Carmen Monzé en la presentacion de MathCityMap

Alvaro Martinez en un momento de su exposicion
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El colofén final de este seminario lo puso el profesor de matematicas Miguel de la Fuente Martos que nos gui6
en la visita historico-matematica de la mezquita de Cordoba.

Las conclusiones del seminario recogen una reflexion sobre la definiciéon de paseo matematico y los diferentes
tipos o modalidades que podemos plantear. Incluye también los diferentes aspectos que hay que tener en cuenta
ala hora de crear o realizar un paseo matematico. En los paseos de caracter escolar se recomienda la realizacion
de sesiones previas y posteriores a la salida con los alumnos. Durante el paseo, parece adecuado introducir el punto
de interés, incluir alguna pregunta o comentario motivador para, finalmente, proponerles una actividad.

También parece recomendable, especialmente en los paseos de caracter divulgativo, integrar el paseo dentro
de lo que seria una visita turistica de la ciudad o, al menos, incluir algunos de estos elementos en la presentacion
de las actividades. El documento de conclusiones concluye con la muestra de algunos ejemplos de actividades se-
leccionadas por considerarse exportables a otras localidades y con el fin de mostrar que hay actividades en los pa-
seos mas alla de la geometria.

Los participantes del Seminario, en la Mezquita de Cérdoba
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https://drive.google.com/file/d/1lavqHuh2Wru5qiM2ulHZaq9H0gajcD7T/view
https://docs.google.com/document/d/1uW_4yhME9Fpi7qw-Va7wSCIYyuLy3NJTqGhKgnNXhOo/edit

11 de Febrero: Dia Internacional
de la Mujer y la Nina en la Ciencia

RAQUEL VILLACAMPA

(Instituto Universitario de Matematicas y Aplicaciones, Universidad de Zaragoza)

Quiza el titulo de este articulo te haya hecho preguntarte: «;Un dia Internacional sobre Mujer y Ciencia? ¢Es eso
necesario?» LLa ONU asi lo consider6 y en 2015 proclamé el 11 de febrero como el Dia Internacional de la Mujer
y la Nifia en la Ciencia con el objetivo de romper las barreras que encuentran las mujeres y las ninas en el ambito
cientifico [1].

Nadie duda de que las profesiones de un futuro ya cercano seran muy diferentes de las actuales y que requeriran
destrezas de las disciplinas denominadas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas, de sus siglas en in-
glés). En la actualidad, mientras que el 38% de los chicos en Espana optan por estudiar carreras de estos perfiles,
solo lo hacen el 12% de las chicas [2]. Y existen carreras, como el Grado en Ingenieria Informatica, en las que la
brecha es todavia mayor. Hablando con docentes de esta titulacion es habitual escuchar frases como: «Este afo
tengo a dos chicas en clase». Practicamente, estamos perdiendo a la mitad de la poblacion.

;Cuales son los factores del bajo interés de las mujeres por las areas STEM? He aqui la gran cuestion. Sin ser
exhaustivos, ni mucho menos, vamos a citar los dos que consideramos mas importantes:

1. Baja autoestima. Un estudio publicado en Science en 2017 [3] muestra que con tan solo 6 afios, las nifias ya
creen que las personas mas inteligentes son hombres. En la adolescencia, durante la educacion secundaria,
tal y como destaca el informe PISA, las chicas muestran mayor ansiedad hacia las matematicas [4] y se con-
sideran menos competentes en asignaturas de corte cientifico-tecnologico [5]. Un estudio con estudiantes
de secundaria franceses [6] mostré que las chicas realizaban peor un mismo ejercicio si se les decia que era
de geometria que cuando creian que era de dibujo. Sin embargo, este fenémeno no ocurrio en el caso de los
chicos.

2. Falta de referentes. Hagamos el siguiente experimento sencillo: elijamos al azar un libro de texto de educacién
secundaria de matematicas, fisica, quimica, biologia o tecnologia. Al hojearlo, ;a cuantas mujeres cientificas
o tecnologas se hace referencia en ese libro, ya sea en fotos o en textos? ;Cuantos hombres aparecen? Os
habréis dado cuenta enseguida que a las mujeres hay que buscarlas muy muy bien para encontrarlas..., de
hecho, en los libros de ciencias, las mujeres aparecen una de cada 20 ocasiones, en su mayoria en anexos y
no en el cuerpo del documento. En tecnologias, la ratio baja hasta el 1%, [7]. Estos nimeros pueden llevar
ala errénea creencia de que no hay mujeres tecnoélogas o a que las contribuciones cientificas de las mujeres
han sido de baja calidad y por eso no merecen aparecer en los libros de texto.

En 2016 naci6 la iniciativa 11 de Febrero, formada por mujeres y hombres dedicados a la investigacion, la do-
cencia y la comunicacion cientifica para promover la realizacion de actividades que den visibilidad a las cientificas
del pasado y del presente y fomenten el interés de las ninas por la ciencia y la tecnologia. Las actividades son or-
ganizadas por la comunidad cientifica y educativa, las instituciones y la ciudadania en general.

En la primera edicion del 11 de Febrero, en 2017, se organizaron mas de 350 actividades en toda Espana y se
unieron paises como Reino Unido, Estados Unidos, México, Pert, Andorra y Colombia. Toda la informacion
puede consultarse en la pagina web de la iniciativa <https:// 1 ldefebrero.org/actividades-2017/>.

La edicion 2018 se llevara a cabo entre los dias 1 y 15 de febrero de este afio. Numerosas actividades llenaran
Espana de mujer y ciencia, desde Ceuta hasta Galicia y desde Canarias hasta Catalufia, con obras teatrales, mesas
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redondas, talleres para todas las edades, programas de radio y television, concursos, citas con cientificas, exposi-
ciones, editatonas de Wikipedia..., todo un sinfin de iniciativas para mostrar referentes femeninos en ciencia y des-
pertar vocaciones futuras. La lista completa de actividades puede verse en <https://1ldefebrero.org/
agenda-actividades/>. También muchas librerias y bibliotecas de toda Espafia pondran en lugares visibles libros
sobre grandes mujeres cientificas, contribuyendo de esta manera a su visibilizacion.

En Aragoén se van a llevar a cabo numerosas actividades, entre las que hay algunas relacionadas con las mate-
maticas y en las que participa el Instituto Universitario de Matematicas y Aplicaciones (IUMA). La agenda com-
pleta para Aragén la podéis consultar al final de este articulo e incluye mas de 40 actividades.

Pero ademas de todas esas actividades, desde 1 1F queremos que la ciencia se acerque a los centros educativos,
cuna de los cientificos y las cientificas del futuro, ya que el aula es el lugar ideal donde empezar a romper la brecha
de género. Por eso hemos puesto en marcha nuestra iniciativa estrella: #enclasel 1E a través de la cual, mas de
800 centros escolares espanoles han solicitado la presencia de un cientifico o cientifica en sus aulas (la solicitud de
las charlas estuvo abierta hasta el 20 de noviembre. Si se os paso, el afio que viene estad atentos...), lo que pone
de manifiesto el interés de los centros escolares en este tipo de acciones. También muchos colegios e institutos
aprovecharan las dos primeras semanas de febrero para hacer exposiciones, visionado de peliculas como Figuras
ocultas o representaciones teatrales sobre el tema de mujer y ciencia.

Con estas lineas pretendemos animaros a sumaros a nuestra iniciativa. Cada uno, desde el dia a dia de su clase
puede llevar a cabo acciones, que aunque parezcan pequenias, contribuyen a conseguir los objetivos que persegui-
mos. Os emplazamos también a consultar, utilizar y ayudarnos a actualizar los materiales de nuestra web
<https://11ldefebrero.org/materiales/>. Y no os olvidéis de buscarnos en las redes sociales: Facebook, Twitter,
Instagram y You'lube.

Cualquier duda o sugerencia, el e-mail de la iniciativa es <contacto@ ! ldefebrero.org> y el mio personal es
<raquelvg@unizar.es>.

Referencias

[1] http://www.un.org/es/events/women-and-girls-in-science-day/.

[2] http://www.universidadsi.es/la-ciencia-la-tecnologia-la-universidad-espanola-cosa-hombres/.
[3] http://science.sciencemag.org/content/355/6323/389.

[4] https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/pisa-2012-results-gender-eng.pdf.

[3] https://estereogeneroyeducacion.files.wordpress.com/2017/06/infografia-web-cas.pdf.

[6] http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S002210310900105X.

[7] http://meso.uv.es/informe/index.php.

Agenda 11F en Aragon

Huesca
23 de enero, de 11:15h a 12:00h. Presentacion del programa: Cientificas para nuestra ciudad. CPEPA Miguel Her-
nandez.
8 de febrero, de 9:15h a 11:00h. Muwjer, Empresa y Tecnologia. Espacio 0.42, Parque tecnologico Walqa.
8 de febrero, 19:00h. Charla Visiin sobre la Mujer y la Niia en la Cienciay Materiales de oro en la terapia del cancer. Ceentro
Ibercaja Palacio de Villahermosa.

Zaragoza (provincia)
Calatayud — 19 al 23 de febrero. Exposicion cientifico-divulgativa ;Hay alguna cientifica en la sala? Aula Cultural
San Benito.
La Almunia de Dofia Godina — 5 de febrero en horario de mafana. Taller de c6digos QR vy taller de casitas
iluminadas con paneles fotovoltaicos. Dirigido a los alumnos de Primaria CEIP Florian Rey y CEIP Nertobriga
de La Almunia de dofia Godina. Escuela Universitaria politécnica de La Almunia (EUPLA).
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Mallén - 12 de febrero, 10:00h. Charla Mujer en la ciencia. Alergias alimentaria. Biblioteca Municipal.

Zaragoza (ciudad)

Exposiciones

Del 15 de diciembre al 15 de abril. Exposicion Imaginary: una mirada matemdtica. Facultad de Ciencias, Univer-
sidad de Zaragoza.

Del 25 de enero al 11 de febrero. Exposicion ;Hay alguna cientifica en la sala? Espacio Transito del Centro de
Historias de Zaragoza.

Del 1 al 15 de febrero. Exposicion Las primeras Doctoras en Ciencias. Casa de la Mujer.

Del 1 al 15 de febrero, de 9:00 a 21:00h. Exposicion bibliografica Ciencia en Femenino. Biblioteca Javier Tomeo.

Del 9 de febrero al 10 de marzo. Exposicion Fvolucién en clave de género. Actuacion Visibilidad de las investigadoras del
Museo de Ciencias Naturales. Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza.

Talleres para nifos

2 de febrero, de 18:00h a 20:00h. Talleres STEAM. Asociaciéon Cantal. Dirigido a nifos de 3.” EP a 2.” ESO.
Paseo Sagasta 45 ppal.

6 de febrero, 19:30h. Tecnologia creativa. Asociaciéon Cantal. Dirigido a ninos de 5.° EP a 2.° ESO.

8, 9 de febrero en horario escolar y 10 de febrero por la manana. Los FEnanoMENOS de Aragén al Rescate del
Titan. ETOPIA Centro de Arte y Tecnologia.

9 de Febrero, 16:30h. Merienda con Cientificas. Paraninfo de la Universidad de Zaragoza.

Del 9 de febrero al 14 de marzo durante las mafianas y las tardes en el mismo horario de la biblioteca. Alicia
en el Pais de las Matemdticas. Biblioteca para Jovenes Cubit.

8y 15 de febrero, de 10:00 a 12:00h. Taller para alumnos de IES Goya, IES Parque Goya e IES José Manuel
Blecua. Jornada de Puertas Abiertas, Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza.

9 de febrero, de 18:00h a 20:00h. Zalleres STEAM. Asociacién Cantal. Dirigido a nifios de 3.°EP a 2.° ESO.

9 de febrero, de 9:00h a 14:00h. Taller Alimentando la Ciencia. Casa de la Mujer (dirigido a Centros Educa-
tivos).

10 de febrero, de 10:30h a 12:00h y de 12:30h a 14:00h. Taller infantil. Crea y decora tu propio coche con juguetes. MA-
MACOACH.

10 de febrero, 12:00h y 18:30h. ConcienciaRte, Descubre y juega con las pioneras de la ciencia. 6 a 10 afios. La Pantera
Rosa.

10 de febrero a las 11:30h. Taller Exploradoras de naturaleza. Biblioteca y Centro de Documentacion del Agua 'y
el Medio Ambiente.

11 de febrero, de 11:00h a 12:00h. Taller Cuentas y Cuentos. El Laboratorio de Suefios.

12 de febrero. Talleres con cientificas. Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza. Para Centros de educacion
primaria.

13 de febrero, de 12:00h a 14:00h. Mesa redonda: La Mujer; la Nifia y la Ciencia 2018. Ibercaja Patio de la Infanta
Zaragoza. Dirigida a estudiantes de 1.7 y 2.” de la ESO.

13 de febrero, 19:30h. Zecnologia creativa. Asociaciéon Cantal. Dirigido a nifos de 5.” EP a 2.° ESO.

Otras actividades

31 de enero, 11:30h. Charla sobre Martina Casiano. Casa de la Mujer.

1 de febrero, 19:00h. Inauguracién exposicion Las primeras Doctoras en Ciencias. Casa de la Mujer de Zara-
goza.

6 de febrero, de 17:00h a 18:30h y de 18:30h a 20:00h. Visita guiada a la exposicion: Imaginary: una mirada ma-
temdtica. Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza.

Esy



11 de Febrero: Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia RAQUEL VILLACAMPA

7 de febrero, de 17:45h a 20:00h. Jornada EI papel: arte y ciencia. Escuela-Museo de Origami de Zaragoza.

8 de febrero, de 13:00h a 14:00h y de 17:00h a 18:00h. Bioescape room. Sala Ciencia Remix, Laboratorios César,
ETOPIA Centro de Arte y Tecnologia.

9 de febrero, de 17:30h a 20:30h. Taller Alimentando la Ciencia. Casa de la Mujer.

9 de febrero, 18:00h. Proyeccion pelicula Figuras Ocultas. Centro Civico Tio Jorge.

9 de febrero, 18:30h. Mesa de Divulgadoras. Aula Magna, Paraninfo de la Universidad de Zaragoza.

10 de febrero, 11:30h. Taller £/ agua que evoca. Ciencia para percibiy; contemplar y experimentar. Biblioteca y Centro de
Documentacién del Agua y el Medio Ambiente.

10 de febrero, de 10:30h a 13:30h. Taller Alimentando la Ciencia. Ciasa de la Mujer.

10 de febrero, 11:30h. Mesa redonda La mujer y la investigacion en el IA2, Casa de la Mujer.

10 de febrero, 12:00h. Charla. Mesa de trabgjo de Carmen Magallén. La Casa Amarilla. Zaragoza.

10 de febrero, 17:30 y 19:00h. Actuacion: Experiencia VLIF. CaixaForum Zaragoza.

10 de febrero, 18:00h. Proyeccion pelicula Figuras Ocultas. Pabellén Sociocultural de Movera.

13 de febrero, de 17:00h a 18:30h y de 18:30h a 20:00h. Visita guiada a la exposicion: Imaginary: una mirada
matemdtica. Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza.

15 de febrero, horario de tarde. Faseo con ciencia. Paseo por la ciudad visitando los comercios que han participado
con su #escaparatel 1 F.

16 de febrero, 12:30h. Charla Diwulgacion en Nanotecnologia. Los proyectos de la Cdtedra SAMCA de Nanotecnologia. Au-
ditorio del Colegio Cardenal Xavierre. Zaragoza.

22 de febrero, 19:00h. Acto de presentacion del proyecto Una ingeniera en cada cole 2018, dirigido a ingenieras y
tecnologas interesadas en participar en el proyecto. Escuela de Ingenieria y Arquitectura, Universidad de Zara-

goza.
16 de marzo, horario de mafana. Mesa redonda gualdad ayer y hoy. Residencia Ramon Pignatelli.

11 de Febrero 2018

Gl 1 & 18 de P cuodbdid § Sobbiir dipbfolel g Beiat o8 B0Vl (sl m
et & 11 ob Febretn, declerao Dis reimecessl oo ln bbger ¢ o W o b Sesca

P Nissioram Liidhini. G sl imkSietivi Sulieon waibilife’ b labef Sertifi da b mupissi
i ATMATLEY LR FOCBDEINEE B e rellaa

- fitegly
Pk b el b il e T il Caiaamli

Aderrilin o carioa educafvos: menkn ugams privisgisdor an los qua slumnes i alumnoy Bl L cenlior
DEEEe DORE Wk GERDGINTEETRH Do el DRtFOEE R0 @ b b
i PP IeE PO MO 0 tad! DRI i PP OV

sy srm g pa e e o mmegrea phasweie o nq = essee ppriieg

CoavTi LO0TkgR Data celsle o 1Y o Febrem

Ernvianiod tue
0Q00 = =

Egy



Conclusion proyecto Garcia
de Galdeano: documental
y talleres para Primaria

PEDRO J. MIANA
(Instituto Universitario de Matematicas y Aplicaciones, Universidad de Zaragoza)

El proyecto de divulgacion Asio Garcia de Galdeano,
pasion por las matemdticas (enero 2017-marzo
2018) esta llegando a su final. Este proyecto
FCT-16-11216 fue una de las actuaciones apro-
badas por la FECY'I" en su plan de fomento de
la cultura cientifica en la convocatoria 2016. Se
conmemoraba asi la toma de posesion de Zoel
Garcia de Galdeano como segundo presidente
de la RSME el 7 de diciembre de 1916. El pro-
yecto englobaba tres actuaciones dirigidas a pt-
blicos diferentes y a través de formatos también |
diferentes.

i 0 e Sl Al AR

Exposiciones

Durante los meses de noviembre de 2016 a febrero de 2017, y aprovechando con la organizaciéon en Zaragoza del
Congreso Bienal de la Real Sociedad Matematica Espaniola (30 de enero al 3 de febrero de 2017), se organizaron
las exposiciones de titulos Loe/ Garcia de Galdeano, un legado del progreso matematicoy Loel Gareta de Galdeano, pasion por las
matemdticas. La primera era una exposicion bibliografica que constaba de 40 voliimenes, la mayor parte procedente
del legado de Zoel Garcia de Galdeano a la Facultad de Ciencias, mientras que la segunda se centraba en la

7OEL
GARCL&
DE GALDEAN O



https://www.fecyt.es
https://www.convocatoria.fecyt.es/Publico/index.aspx
http://blog.biblioteca.unizar.es/exposicion-bibliografica-zoel-garcia-de-galdeano-un-legado-de-progreso-matematico/
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persona del matematico, mostrando su personalidad, carrera profesional y el entorno donde vivié. Asi se mostraba
una copia de su partida de nacimiento, su expediente académico o una copia de su testamento. Ambas exposiciones
fueron comentadas en Entorno Abierto n.° 13 (noviembre de 2016).

Documental

Desde abril de 2017 a enero de 2018 se ha llevado a cabo la grabacion del documental E legado de Galdeano. Esta
planteado como un documental de viaje cientifico, siguiendo las huellas de Garcia de Galdeano a lo largo de la
geografia espanola. Partimos de Pamplona (su lugar de nacimiento en 1846) y donde un colegio ptblico lleva su
nombre; llegamos a Madrid (donde vivié entre 1875 y 1881), para posteriormente dirigirnos a Toledo (en cuyo
Instituto Provincial estuvo de catedratico de 1885 a 1889) y llegar finalmente a Zaragoza donde vivié desde 1889
hasta su muerte en 1924. Para mostrar el caracter internacional de la figura de Garcia de Galdeano y su inter-
vencion en numerosos Congresos matematicos
nos trasladamos a Paris, donde en agosto de
1900, en la Sorbona, se celebr6 el II Congreso
Internacional de Matematicos (ICM). En el
mismo dia y en la misma sala (Amphithéatre
Chasles), en la sesion de manana, David Hilbert
pronunciaba su famosa conferencia sobre la lista
de 23 problemas sin resolver y Garcia de Gal-
deano Nole sur la critique mathématique. Mas deta-
lles pueden consultarse en este articulo.

En el documental hemos contado con las in-
tervenciones de Jesus Cobo (historiador); Jests
Maria Sanz-Serna (presidente de la Secciéon de

Eng
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Exactas de la Real Academia de Ciencias de Madrid); Manuel de Leon (director ICMAT); Carolina Martin (cien-
tifica Titular del Museo de Ciencias Naturales de Madrid); Francisco Marcellan (presidente de RSME); Antonio
Elipe (presidente de la Real Academia de Ciencias de Zaragoza); Elena Ausejo (catedratica de Historia de la Ciencia
en la Universidad de Zaragoza), David Aubin (professeur Université Pierre-et-Marie-Currie, Paris 6) y Luis Oriol
(decano de la Facultad de Ciencias, de la Universidad de Zaragoza). Sus valiosas aportaciones muestran diversos
aspectos de la figura y obra de Garcia de Galdeano y hacen avanzar la narracion de una forma entretenida y rapida.

A través de la plataforma Precipita durante 3 meses (noviembre 2017-enero 2018) se abrié una campana de
micromecenazgo para colaborar en la realizacion de este documental. Se super6 el objetivo minimo de 2 000 euros
y aprovechamos estas lineas para agradecer a todos los donantes su aportacion y la confianza depositada en este
proyecto. Como colaboraciones artisticas podemos avanzar la animacion de la firma de Zoel Garcia de Galdeano,
realizada por Cristobal Vila y el retrato ntimerico del dibujante Cristian Garcia Dominguez.

El estreno del documental sera el proximo martes 13 de marzo a las 18 horas en la sala Pilar Sinués del Edificio
Paraninfo de la Universidad de Zaragoza. Ha sido realizado por la productora Sintregua Comunicacion y codiri-
gido por Mirella R. Abrisqueta. Invitamos a todos los interesados a que nos acompaiéis durante esta presentacion
y a disfrutar de esta unién de ciencia, arte y entretenimiento.

Talleres

Por altimo, se han disefiado los talleres Cocinando Matemdticas con Garcia de Gal-
deano. Esta actividad est4 dirigida a los estudiantes de primaria. Partiendo de
la idea general que las matematicas estan presentes en todas partes, nos pro-
ponemos hacer matematicas en la cocina de cualquiera de nosotros.
Presentamos 10 actividades, sefialando para qué ciclo se considera mas
oportuna. A partir de los alimentos basicos que todos podemos tener en casa
(garbanzos, macarrones, uvas, agua..., € incluso gominolas) planteamos a los
mas pequenios retos en el que los principios matematicos nos dan la solucion.
Esta actividad se realizara desde el 19 de febrero al 28 de marzo, en horario
de manana en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza. Para
reservar hora ponerse en contacto con la administrativa del IUMA, Beatriz
Nueno, <bnueno(@unizar.es>, (976761000 ext 2688). Es gratuita y abierta a
cualquier centro interesado. Agradecemos a la Facultad de Ciencias y a la

. ., . . e COCINANDO

SAPM su apoyo en la difusion y realizacion de esta actividad. MATEMATICAS
. . . . o e e 7 . 7’ con

Coexistiendo con esta actividad y dirigida a un pablico mas formado tam- e e

de GALDEANO

bién la exposicion /maginary se encuentra abierta en la Facultad de Ciencias
hasta mediados de mes de abril.

Conclusiones

El proyecto de divulgacion Garcia de Galdeano, pasion por las matemdticas nos ha llevado a estudiar detalladamente
las fuentes de informacion (principalmente debidas a Mariano Hormigén y Elena Ausejo) sobre el matematico
navarro. Durante este estudio hemos investigado, encontrando nuevas informaciones que hasta ahora eran des-
conocidas. Por ejemplo, en realidad se llamaba Zoel Agustin aunque el segundo nombre parece ser que nunca
fue utilizado. También su pertenencia a sociedades matematicas extranjeras ha sido presentada en esta pre-pu-
blicacion. Su participacion en la creacion de una de las primeras bases de datos matematicos, Repertoire Bi-
bliographique des Sciences Mathématiques puede consultarse aqui. Hemos datado (marzo de 1925) la decision
del alcalde Gonzalo Gonzalez-Salazar, amigo intimo de Garcia de Galdeano de dedicar una calle a la memoria
del ilustre matematico. También hemos localizado numerosa correspondencia entre Garcia de Galdeano y per-
sonalidades y matematicos, nacionales y extranjeros de la época. Con todo ello, esperamos haber colaborado
en recuperar y dar a conocer a un divulgador de nuestra noble ciencia.



https://www.precipita.es/
https://www.precipita.es/precipitado/el-legado-de-galdeano-pasion-por-las-matematicas.html
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http://www.sintregua.com/
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Del papel de |la matematica
a la matematica en papel.
Maurits Cornelis Escher

p
FraNCISCO M. ARGILES MARIN

(IES Salvador Victoria, Monreal del Campo)

Escher es uno de esos autores cuya obra es mundialmente conocida, al que sin embargo el reconocimiento tanto
artistico como economico le lleg6 tarde. El mercado del arte a principios del siglo XX fue dificil para aquellos
cuyo trabajo poco o nada tenia que ver con los vigorosos movimientos de vanguardias, siendo ademas el con-
tinente europeo el escenario de la barbarie de las guerras mundiales y el yunque en el que golpearian sus tragicas
consecuencias.

Escher nace en el seno de una familia flamenca el 17 de junio de 1898 en la ciudad holandesa de Leeuwarden.
Creci6 estimulado por su padre, George Arnold, un ingeniero hidraulico, quien pronto constataria que su hijo
no era un buen estudiante. Hecho que se ratific6 cuando tras iniciar los estudios de arquitectura en Haarlem,
fueron abandonados tempranamente para iniciarse en las artes graficas de la mano de Samuel Jessurum de
Mesquita, quien le ensenaria las técnicas de grabado y en las que pronto quedé patente el gran talento del
alumno en la técnica xilografica.

Sin otros estudios que los adquiridos en el taller y sin otras aspiraciones que no fuesen artisticas, Escher se en-
frentd al mundo. Realiz6 numerosos viajes a lo largo de su vida en busca de
inspiracion, la cual finalmente encontraria con 24 anos en los paisajes del
sur de Italia. En aquella época su trabajo aglutina un importante ntimero
de grabados y dibujos a lapiz en los que ya comienza a plasmar el contraste
geométrico de lo urbano y lo rural, mostrando aunque no de manera clara
su latente interés por el orden que equilibra el espacio y la composicion.

Suiza, el norte italiano o Bélgica serian otros enclaves en su vida a los
que ¢l mismo defini6 como carentes de atractivo. Sin embargo la percep-
cion del mundo cambiaria para Escher tras su visita a la Alhambra de
Granada. Alli quedaria fascinado por los mosaicos nazaries, por los ritmos
y los modulos que componian los motivos del palacio y de los cuales tomo
multitud de apuntes en sus innumerables cuadernos. La ornamentacion
arabe fue el detonante que Escher necesitaba y supuso la primera piedra
de uno de los pilares de su posterior obra, la particién perioédica del plano
y el relleno de cualquier hueco en el espacio. El propio Escher llego a afir-
mar que tal particiéon suponia la fuente de inspiraciéon mas valiosa que
jamas haya encontrado y que distaba mucho de poder agotarse. Castrovalva, litografia, 1931, 53,3 x 42,1cm

En 1941, ya con su mujer y sus tres hijos deciden instalarse definitiva-
mente en Baarn, en su Holanda natal. Fl clima lluvioso no hizo sino fortalecer el caracter introvertido del autor
y fomento que se encerrase en si mismo y que comenzase a utilizar su obra como un vehiculo de conexion entre
dos mundos, el real y el onirico. En la obra de Escher no se observan influencias de sus sentimientos o estados

Frz



Del papel de la matemadtica a la matemdtica en papel. Maurits Cornelis Escher

de animo, es una obra mayoritariamente en blanco y negro en la
que prima la busqueda del equilibrio que le proporcionaba esa par-
ticion periodica del plano y en la que representaba algo reconocible
por todos alejandose de la abstraccion. El propio Escher decia «...
el cenirme a las figuras geométricas me resulta tanto mas inadmisi-
ble cuanto la posibilidad de reconocer las figuras es para mi el mo-
tivo fundamental de mi permanente interés por la materia».

Escher se sirvi6 tanto de la matematica que paso a ser la raiz de
sustento de toda su obra. Un buen ejemplo de la contraposicion de
términos y de su propia vision la encontramos en la obra Orden y
Caos, una litografia de 1950, en la que yuxtapone un poliedro regu-
lar como simbologia del orden frente a fragmentos de objetos co-
munes, tales como un vaso roto o una cascara de huevo.

En su trabajo, la obra bidimensional se transforma jugando con
la tridimensionalidad, el espacio grafico se muestra cambiante desa-
fiando con juegos visuales a la logica, llegando a enganiar a la mente
del espectador con sus minuciosos dibujos. Se nos revela como un
virtuoso de las ilusiones Opticas, con una inagotable capacidad de
generar figuras imposibles o imagenes con doble lectura. La cinta
de Moebius, o la escalera de Penrose son utilizadas como pretexto
en varias de sus obras mas conocidas.

En cierta ocasion y ya en la senectud, un joven se le acerco y le
dijo que su obra era Op art, a lo que Escher respondié que no sabia
ni qué era eso pero que llevaba haciendo el mismo trabajo durante
los dltimos 30 afios.

Fue en esta segunda mitad de su vida donde comenz6 a rentabi-

FRANCISCO M. ARGILES MARIN

Cycle, litografia, 1938, 47,5 x 28 cm

lizar su trabajo, sellos, portadas de libros e incluso pequenas esculturas que compaginaba con trabajos de encargo

y que le sirvieron para acomodar su economia. Junto al reconocimiento econémico, estaria el social. Especial-

mente importante fue su exposicién en 1954 dentro del Congreso Internacional de Mateméticos de Amsterdam,

que lo convirti6 en el artista mas admirado por la comunidad
cientifica.

El fisico Bruno Ernst (seudénimo de Hans de Rijk), fue uno
de los principales creadores y divulgadores de los trabajos re-
lacionados con las ilusiones 6pticas y las figuras imposibles y
que mas reconoci6 y difundio6 el valor cultural de la obra de
Escher destacando el libro, El espejo Mdgico de M.C. Escher, pu-
blicado por la editorial Taschen.

https://www.taschen.com/pages/es/ catalogue/art/
all/05009/facts.el_espejo_maegico_de_mc_escher.htm

Segun Ernst la obra de Escher se podia agrupar en tres ni-
veles segiin temas y categorias, estratos todos ellos interconec-
tados por la utilizacion de las matematicas. Dichos niveles
atendian a:

— La estructura del espacio, paisaje y cuerpos matematicos.
— La estructura de la superficie, metamorfosis y ciclos, y
aproximaciones al infinito.

Figg

Orden y Caos, litografia, 1950, 28 x 28 cm
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— La proyeccion del espacio tridimensional en el plano, figuras imposibles y juegos de perspectiva.

Pero de entre todas sus obras, las que a mi modo de ver mejor muestran la visién y concepcion del espacio
y del arte de Escher son las denominadas Metamorfosis. Como en el caso de Metamorfosis II de 1940 en la que en
una superficie de 4 metros de largo por 20 cm de alto, revelan las transformaciones graficas, la particion perioédica
del plano, figuras que se complementan y en las que figura y fondo se confunden, el ordenamiento arquitecténico
y la configuraciéon matematica de la propia naturaleza para formar una secuencia que superpuesta repetida-
mente bien podria prolongarse infinitamente.

http://www.mcescher.com/gallery/switzerland-belgium/metamorphosis-ii/

La obra de Escher esta compuesta por mas de 400 grabados entre litografias, xilografias y medias tintas y
mas de 2000 dibujos. Una prolifica obra que muestra el increible trabajo utilizando unas técnicas muy complejas
y que requieren de un gran esfuerzo en el taller para crear
las matrices antes del proceso de estampacion. A pesar de
ser obvio, es necesario destacar que su trabajo se desarrollo
al margen de ayudas informaticas o fotograficas y que todo
cuanto nos ha legado ha surgido de su brillante mente. Al
margen de su obra artistica la mejor herencia que pudo de-
jarnos fue la capacidad de despertar nuestra imaginacion
y de motivar a otros a emprender su trabajo influenciados
por su propia magia. Un buen ejemplo lo encontramos en
la recreacion virtual utilizada en la exposicion de Granada
en 2011, que la Facultad de Matematicas de la Universidad
de Leiden realizé en 2003 creando el efecto Droste de la
obra Galeria de grabados de 1956, en la que el propio Escher,
limitado por el papel y por el lapiz, dejé incorporado un
espacio en blanco en medio de la imagen.

https://www.youtube.com/watch?v=9WHdyG9m]Jal

No en vano el legado dejado por M.C. Escher en la cul-
tura popular es vastisimo, innumerables son las referencias
que encontramos en todos los ambitos del lenguaje y la cul-
tura visual, asi como innegable es la huella marcada en di-
seiadores y cientificos. Desde los Simpson a David Bowie,  gscalera arriba, escalera abajo. Litografia, 1960, 35,5 x 28,5
de Ikea a Audi, pasando por la Tate Modern de Londres cm

con su escalera infinita instalada en el jardin, muchos son

los que se inspiraron en la mente de Escher y a buen seguro
muchos otros lo seguiran haciendo.

Algo que resultaba llamativo en su época y que continta siéndolo hoy, es el escaso conocimiento que el
propio Escher tenia acerca de las matematicas. El mismo en alusion a su obra decia, «las leyes matematicas no
son meras invenciones humanas, simplemente lo son, existen independientemente del intelecto, lo mas que un
hombre puede hacer es descubrir que estan ahi y tomar conciencia de ellas».

Fuentes consultadas
Raiz de cinco de RTVE

Maunits Cornelis Escher; La matematica nell’arte, documental.
http://www.mcescher.com
The graphic work of M. C. Escher. https://alisaunderground.wordpress.com/
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El problema de los apretones
de manos y los Grupos
Interactivos en 1.°de la ESO

por
ANDRES MARTIN SANCHEZ
(IES Emilio Jimeno, Calatayud)

El problema de los apretones y el contexto de los Grupos

En el namero 18 de Entorno Abierto se comentaba la experiencia de los Grupos Interactivos en las clases de mate-
maticas en el IES Emilio Jimeno de Calatayud. La dinamica de las sesiones (cuatro tareas a realizar en una doble
sesion que rotan a realizar por cuatro grupos de alumnos pilotados por voluntarios con una duraciéon de 20 minutos
por tarea) se ilustraron a través de una tarea doble relacionada con problemas de puertas.

Alli se propusieron dos problemas en que se usaban las puertas como elemento comun, aunque como se explico,
tantos los enunciados como la resolucién eran totalmente diferentes.

Aqui, se detalla una doble tarea con un mismo enunciado relativo al clasico problema de los apretones de manos
que se propuso en los Grupos Interactivos con dos resoluciones totalmente diferentes. Una resolucion motiva una
tarea con un razonamiento recursivo, en otra se modelizan las personas de la reunion a través de los vértices de
un poligono y los apretones con las diagonales y los lados, motivando una resolucion geométrica. Las otras dos ta-
reas que se propusieron en la doble sesion estaban vinculadas con problemas y ejercicios del libro de texto de re-
fuerzo de lo explicado en clase.

Operaciones
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Enunciado

En una reunion se dan 36 apretones de manos. ;Cuantas personas acuden a la reunion?

Resolucion numeérica

1. Imagina que hay dos personas en la reuniéon. ;Cuantos apretones de manos se dan en la reunion? Uno.
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2. Imagina ahora que se incorpora una tercera persona a la reuniéon. Ahora al nimero de apretones que se
dieron las dos personas que habia inicialmente en la reunion se suma los apretones que da la tercera persona
a las que habia inicialmente. ;Cuantos apretones hay en la reunién de tres personas? 7res.

3. Ahora se incorpora una cuarta persona a la reunion. Para calcular el nimero de apretones que se dan entre
ellos, debes sumar el nimero de apretones que habia en la reunion de tres personas, los apretones que da la
cuarta persona a las tres que ya habia en la reunion. Sezs.

4. Razona de la misma manera si se incorpora una quinta persona a la reunion. ;Cuantos apretones se dan en
la reunion? Diez.

5. Completa la siguiente tabla con las conclusiones anteriores, y para un numero de personas superior

Personas 2 3 4 5 6 7 8 9
Apretones 1 1+2 3+3 6+4  10+5 1546 21+7 2848

6. ¢Cuantas personas hay en una reunion de 36 apretones? Nueve.

Resolucion geométrica

1. Considera ahora que las personas de la reunion se representan por los vértices de un poligono de varios
lados y los apretones como segmentos entre vértices. La situacion se ha representado abajo para una reunion
de dos y tres personas.

;Cuantos apretones hay en una reunion de dos personas? Uno.
JY en una de tres? 77es.

2. Abajo se representa una reunion de cuatro personas, como vértices de un poligono de cuatro vértices, siendo
las diagonales y lados del poligono los apretones de manos. ;Cual es el nombre del poligono formado? Cua-
dnildtero.

Dibuja las diagonales del poligono y numera dichas diagonales y los lados.
(En la_figura se han trazado las diagonales y se han numerado junto con los lados como muestra de la solucion a la que debe
llegar el alumno. El alumno dispone de una plantilla vacia con el dibujo del cuadrldtero)

P 3 P,
1
6 3
2
P, 5 P3
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(Cuantos apretones —lados y diagonales— hay en esa reunion? Seus
3. Enlafigura esta dibujada la situaciéon para una reunion de cinco personas, en las que los vértices del poligono

son las personas.

a. (Gomo se llama el poligono? (Pentdgono)

b. Dibuja las diagonales y cuenta las diagonales y los lados del poligono. Ten cuidado de no contar las dia-
gonales dos veces (sefiala con nimeros las diagonales y los lados).
c. ¢Cuantos apretones (diagonales +lados) se dan las personas (vértices) de la reunion (pentagono)? Diez.
4. Realiza lo mismo para el poligono siguiente (reunion de seis personas).

a. ¢Como se llama el poligono? (Hexdgono)

b. Dibuja las diagonales y cuenta las diagonales y los lados del pentagono. Ten cuidado de no contar las
diagonales dos veces (puedes sefialar con ntmeros las diagonales y los lados). (En la figura se han trazado las
diagonales y se han numerado junto con los lados como muestra de la solucién a la que debe llegar el alumno. El alumno dis-
pone de una plantilla vacia con el dibujo del hexdgono)

10

PZ
15 " 3 11
5 5
P
6 7 P3
14 9 12
Py P,
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c. ¢Cuantos apretones (diagonales +lados) se dan las personas (vértices) de la reunion (hexagono)? Diez.
5. Ahora recrea la situacién para una reunion de siete personas.

a. (Gomo se llama el poligono? (Heptdgono)

b. Dibuja las diagonales y cuenta las diagonales y los lados del poligono (£n este caso no se ha ilustrado la solucién,
solo la plantilla del heptagono que debe completar el alumno.)
c. ¢Cuantos apretones (diagonales +lados) se dan las personas (vértices) de la reunion (poligono de 7 lados-

heptagono)? 21
6. Idem para una reunion de ocho personas.
a. ¢Gomo se llama el poligono? (Octdgono)

Frgy
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b. Dibuja las diagonales y cuenta las diagonales y los lados del poligono (En este caso no se ha ilustrado la solu-
cion).
c. ¢Cuantos apretones (diagonales +lados) se dan las personas (vértices) de la reunion (poligono de 8 lados-
octogono)? 28
7. Ahora consideramos una reuniéon de nueve personas que se representa con un poligono en que cada vértice
es una persona de la reuniéon (hay por tanto nueve vértices en el poligono).
a. ¢Gomo se llama el poligono? (Enedgono)
b. A continuacién se muestran las diagonales del poligono y se han numerado dichas diagonales y los lados.
(Cuantos apretones (diagonales +lados) se dan las personas (vértices) de la reunion? 36
8. Finalmente ;Cuantas personas hay en una reuniéon de 36 apretones? Nueve

Valoracion

La doble tarea propuesta dentro del contexto de los Grupos Interactivos supone dos enfoques diferentes para la
resolucion de un mismo problema:

— En el enfoque recursivo, el tiempo de veinte minutos asignado a la resolucion del problema se ha dedicado
fundamentalmente a la reflexion del grupo junto con el adulto de lo que significaba dicho razonamiento.
Una vez los alumnos habian entendido dicho enfoque, las respuestas a los apartados eran inmediatas.

— En la resolucion geométrica, mucho mas intuitiva, el tiempo se ha dedicado inicialmente a la identificacion
de los vértices de cada poligono con las personas y las diagonales y los lados con los apretones. Una vez en-
tendida esta identificacion, la tarea se ha repartido entre los distintos componentes del grupo, para poder
realizar la tarea en el tiempo asignado. Para ello, se proporcionaron numerosas plantillas en las que estaban
dibujados distintos poligonos. Cada alumno completa las diagonales de los distintos poligonos, contrastando
al final los resultados, resultando una tarea muy motivadora y enriquecedora. En la mayoria de los casos,
esta ultima tarea no se puede completar para todos los poligonos incluso repartiendo la tarea, completando
las diagonales e identificacion de los apretones (diagonales y lados) para los casos de poligonos de menor
numero de lados (4, 5y 6). Por ello, se ha dibujado para los alumnos la situacion del poligono de nueve lados,
para que puedan verificar que la solucién geométrica coincide con la recursiva sin necesidad de dibujar la
solucion. En algunos casos, incluso algunos llegan a intuir el resultado de que el nimero de diagonales y
lados coincide con n-(n—1)/2 con n el nimero de vértices.

En cualquier caso, se logré el objetivo de que los alumnos comprendieran y se familiarizaran con el problema
desde varios puntos de vista (geométrico y recursivo) gracias a la ayuda de los voluntarios.

Frgg
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Podriamos iniciar esta historieta, si Fray Luis de Ledn nos prestara la expresion, con «Como deciamos ayer...»'. Pero
la tinica forma posible de comenzar dignamente es agradeciendo al equipo de Enforno Abierto su paciencia, que ya
querria para él el santo _Job. Después de un ano de publicar la primera parte de este articulo, parece que ha llegado
la hora de hacerlo con la segunda, aunque esto no implica que ocurra como en algunos vinos y superemos la inicial.
El deseo al escribirlo es que su lectura, al menos, como ellos, nos proporcione ciertas sensaciones placenteras.

Nos quedamos pendientes en saber como se habia producido la introduccion del Sistema Métrico Decimal en
Espaiia. Para ello vamos a partir de un recorrido por las primeras formas de metrologia iberas?, aunque previa-
mente debemos hacer una advertencia. En este espacio nos vamos a restringir a presentar formas de medir y pesar
sin entrar en el tema monetario, pese a que el dinero se transformé también en medida en el momento en que se
atendi6 mas a este que al volumen de lo que se compraba. Esto es lo que subyace en expresiones como las dineradas,
racion alimenticia suficiente para una persona al dia y una medida de aridos y de liquidos; soldadas, que hacen re-
ferencia al sueldo de una persona; aranzada, una unidad de superficie, en tiempos también de peso, que atin se em-
plea actualmente para la medida de las vinas y que realmente representaba lo que se podia comprar con un arienzo,
haciendo referencia a lo necesario para la dieta diaria, especialmente para el vino y en menor medida para aridos.
De estas caracteristicas, otra expresion especifica y muy
arraigada en nuestra comunidad autéonoma, aplicada a los
liquidos, sobre todo al vino, es el dineral. Este tema, extraor-
dinariamente ameno, lo vamos a tener que dejar a un lado

it

i’\’//
=7

en esta historieta, pendiente para otra futura.
J- D. Bernal sitaa el nacimiento consciente de la ciencia

:

Técnicas egipcias que ilustran la tumba de Rekhmire (ap. 1470
a.n.e). Se puede observar el pesaje de metales preciosos.
En Bernal, p. 106

cuantitativa en las necesidades provocadas por la revolucion
en la produccion de alimentos que supuso la agricultura. En
concreto la medida responderia a la necesidad de los sacer-
dotes de los templos, a consignar de algin modo las canti-
dades de bienes recibidos y compararlas, por lo que se hizo
necesaria una cierta normalizacion, primero adoptando un juego de medidas
definido por un templo o un rey” y después coordinadas con otras ciudades
por medio del comercio. El paso inmediato debi6 ser la medida del peso, im-
prescindible para el trabajo y comercio de los metales valiosos, que nos con-
duce a la aparicion de uno de los instrumentos cientificos mas utilizados: la
balanza. Alguno de estos sistemas ponderales, como el talento micénico, se de-
bieron difundir por el Mediterraneo, llegando a aparecer como el patron que
rige en el Tesoro de Villena (Alicante).

Desde entonces, medir y pesar ha sido sobre todo una necesidad social.
En las formas que tenian de hacerlo las culturas prerromanas presentes en la
peninsula ibérica hay que resaltar por un lado, las medidas griegas, de las que Anforas de Nuestra Sefiora de la Luz.
se han observado al menos tres tipos de pues: el pie jonio, el pie dtico y el pee fenicio, Museo de Murcia.
presentes en el antiguo Emporion, en Alicante y en Albacete, respectivamente. En Veguin Casas, p. 50
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Por otro lado, de los pueblos celtas, debemos fijarnos al menos en la unidad de medida para grandes distancias, la
legua, que se ha estado empleando durante muchos siglos en Espana, y en una unidad de superficie, la candetum®.
Y en la zona celtibérica de la Meseta y en el Sistema Ibérico parece que habia un sistema de longitudes de medidas
autoctono con un pie propio, que se ha identificado en Herrera de los Navarros (Zaragoza).”

Si bien las unidades de longitud son antropométricas, las unidades de capacidad se basan mas en los recipientes
empleados para conservarlos y transportarlos. De esta época prerromana, la que no nos resulta extrana es el dnfora,

de la que se ha encontrado al menos de cinco tipos. Por tltimo, re-

lativo al peso, se identifican dos sistemas de pesos: uno de origen ) ; _

L. . . X . . Latin Espaiiol Pies Metros
fenicio-tarteso, basado en la mina babilénica y otro de origen griego, = = . T
basado en la dracma. Entre los iberos se emple6 un sistema de pesos Digitus Dedo 1/16 pies 0.01848

. . Palmus Palmo 3/4 pies 0,3696
Ha’mado mina CObaltlna‘ Cubitus Codo 1 pie + 1/2 pie 0,4436
Como el Imperio romano necesitaba unificar un sistema de me- Slas i Sy LerE =

. ., ., . Passus Paso 5 pies ;
dida en toda su extension, se pretendié que las medidas romanas Periga Doble paso 10 pies 2,957
desplazaran a todas las anteriores. La realidad es que los diversos T , 120ples 30489
Mille Passus Milla 1000 pasos 1478,50

pueblos, en su cotidianidad, siguieron empleando aquellas medidas
a las que estaban acostumbrados®. Pero por otro lado, también es
cierto que las medidas romanas son basicamente las que se man-
tuvieron en nuestra Peninsula hasta el siglo XIX, cuando se intro-
dujo el Sistema Métrico Decimal.

La unidad de longitud basica romana es el pes (pie), del cual se obtenian multiplos y sub-
multiplos y era la base para la confeccion de ladrillos y por tanto de las construcciones.
Mientras, para medir grandes distancias, se utiliz6 la milla’.

Si el pes era la unidad de longitud, la unidad de superficie era el quadrantus pes o pie cua-
drado, aunque en la practica las dos unidades que mas se empleaban eran el actus cuadrado
y la yugada que estaban unidas al trabajo agricola®. A partir de esta tltima se formaban el
heredium (dos yugadas), que era la propiedad individual de un ciudadano romano vy la centuria
(cien heredium), que era la unidad bésica de organizaciéon del terreno en los territorios con-
quistados. Estos convivian con otros tipos de medidas, como la porca, el candeto, etc.

Y como nos esperamos, la unidad de volumen era el pee citbico, aunque volviendo de nuevo
a la practica, los volimenes de los s6lidos y de los liquidos’ se median mediante diversos re-
cipientes. Para los liquidos el de mayor tamafio es la ya aparecida dnfora, unos 26,25 litros,
y el menor, de unos 6,84 decilitros, era el acetdbulo. Como anécdota, el segundo mayor, el
modio, aparecia en las monedas para simbolizar las cosechas.

Para el peso se utilizaba como unidad la lbra, que se dividia en 12 partes', cada una
con nombre propio, siendo la més pequena la uncia (1/12 de libra), medida que hoy lla-
mamos como onza y se sigue utilizando en algunos articulos como el chocolate. Recordando
el instrumento para medir el peso, se usaban dos tipos de balanzas que atn hoy nuestro
alumnado podra encontrar, al igual que muchos instrumentos de medida, como la fanega.
Una de brazos iguales llamada &bra y otra de brazos desiguales o ba-
lanza romana.

Vamos a tener que dejar aqui nuestro recorrido por la primera me-
trologia ibérica y dar un salto hasta el siglo XIX. Como hemos dicho,
las bases de las posteriores unidades de medida quedan establecidas
en este periodo. A partir de aqui seran matizadas por las aportaciones
visigodas, la expansion del Imperio arabe, la Reconquista, las peregri-
naciones jacobeas y las relaciones con el resto de Europa, el Renaci-
miento y la Edad Moderna, pero no es posible en este espacio seguir
ese camino''.

Fany

Multiplos y submuiltiplos del pes.
En Veguin Casas, p. 74

%

Balanza libra

Balanza romana

Fanega: la boca esta protegida por una pletina de
hierro y el rasero era cilindricio. En Castaio, p. 198
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A la situacion que se presentaba en el siglo XIX ya hicimos referencia en el articulo anterior. Las magnitudes se
median de forma diferente no solo en funciéon del pais, sino también de la regiéon, comarca o incluso de la poblacion,
no siendo extrafa la existencia en la entrada de ciudades de las indicaciones sobre los patrones de medida que alli
se utilizaban. Un ejemplo de esta situacion es la perduracion hasta bien entrado el siglo XX de las tablas de equi-
valencias entre las pesas y medidas en las diversas provin-
cias de Espana, publicadas por el Instituto Geografico y
Estadistico y que abrian muchos de los libros de texto uti-
lizados en la educacion. Si este ejemplo es por exceso, al
habernos pasado al siglo XX, podemos ver un ejemplo por
defecto, en el primer libro de contenido cientifico publicado en Espana por una mujer, el Tyrocinio Arithmetico. Ins-
truccion de las cuatro reglas llanas, de 1738, en cuya autoria figura D. Casandro Mamés de la Marca y Araoia y que es
realmente un anagrama de Dna. Maria Andrea Casamayor y de la Coma, zaragozana matematica. En este libro,
dirigido a la instruccién de las clases populares, incluye una relacion de los pesos, medidas y monedas utilizadas

Arr. 11. En todas las cscnelas piblicas ¢ partienlares, en que se
ensefie ¢ deba ensofiarse lo aritmética 6 cualquiera otra parte do las
matemiticas , serd oblizatoria la del sistema legal de medidas y pesss
v su nomenclatura cientifica, desde primero de Tnero de wil achocien-
tos cincuenta y dos, quedando fapultade el Gobierne para corrar di-
chos establecimientos siempre que no cemplan con aquella obligacion.

en Aragon y su comparativa con las usadas en Castilla.

Tentativas de unificacién de todos los sistemas de medida que se utilizaban en
Espania se han producido, en mayor o menor grado desde el siglo X111, pero cen-
trandonos en el Sistema Métrico Decimal (SMD), podemos situar el comienzo del
proceso de implantacion el 19 de julio de 1849, en el que Isabel II dicta una ley, a
propuesta del ministro Juan Bravo Murillo", estableciendo que en todos los dominios
espaiioles habrd un solo sistema de medidas y pesas y que la unidad fundamental de este sis-
tema es el metro. En el articulado de esta ley, el gobierno se compromete a enviar
antes del 1 de enero de 1852 la coleccion de las nuevas medidas a las capitales de
provincia y se fija la entrada en vigor en todas las dependencias para el dia 1 de
enero de 1853. Es significativo coémo en el articulo 11 reconoce el papel que la edu-
cacion tiene en estas cuestiones'®, llegando a facilitar al gobierno que en caso de
que no se explique este sistema en el aula, se cierre el establecimiento. En la comision
que se nombra para realizar todos los trabajos, compuesta por siete personas, apa-
rece como secretario, D. Rafael Escriche, profesor de Matematicas.

A esta ley se le suceden distintos aplazamientos. El primero el 31 de diciembre
de 1852, el dia anterior a la fecha comprometida por la propia ley para su puesta
en marcha, que la pospone hasta el ano 1854. Unos dias antes de esta nueva fecha,
el 23 de diciembre de 1853, se aplaza de nuevo hasta 1855. La cita parece que pro-
mete, el 21 de marzo de ese ano se dispone la obligatoriedad de implantar el SMD
en todos los documentos oficiales, pero al final pasa sin pena ni gloria y la siguiente
noticia que se tiene es del 12 de diciembre de 1860, por el que se reorganiza la co-
mision creada para supervisar el proceso.

Atn tendremos que esperar al Real Decreto de 19 de junio de 1867 para seguir
con nuestros intentos. En este caso se fijan dos citas, una «colectiva», para el uso
obligatorio del SMID en toda la administracion del Estado a partir del 1 de julio de
1867 y una segunda, mas «intima», un afio después, donde sera exigible
eso mismo a particulares. Pero todo vuelve a quedar en deseo. El 17 de
junio de 1868 se aplaza de nuevo la quedada hasta el 1 de enero de 1869,
que de nuevo es aplazada. La vida es asi. Finalmente el Real Decreto de

La Gaceta del domingo publica, san-
cionada ya por 8. M., la ley sobre me-
didas y pesas aprobada dltimamente por
los dos cuerpos colegisladores, un real
deereto por el que se crea una comision
que s¢ oclipe em preparar algunas de las

"operaciones preliminares para levarla 4
‘cabo, yuna real dérden nombrando los

individuos que han de componer esta co-
mision.

Nosotros, que hemos sido los prmieros
¥ los que eou mas estension y constancia
hemos insistide en la prensa periddica
subre los inconvesientes ¥ perjuicios qne
censa la multitnd de unidades de todag
clases que se emplean hoy, no solo en
tode el territorio del reino, sino en upa
misma provincia, y hasta en un misme
pueblo de los que componen 1a vasta mo-
narquia espaitela ; nosolros, que hemos
procurade hacer ver prictica ¥ positiva~
mente la necesidad de remedier de raiz

‘este mal, yla convenieneia de adoptar

wn sistema racional y digno de los tiem-
}ms que corren, como es el que s¢ con-
ecciond en Francia hace muchos afios,
prudente y oportunamente modifieado, .
haciéndelo uniferme y estensivo 4 todas
nuesiras posesiones; nosotros, que he-
mos hecho todos los esfuerzos que han
estado  nuestro alcance para desvape-
cer la multited de preocnpaciones vul-
gares que acerca de esta innovacion abri-

Periodico La Espafia, 24 de julio
de 1849. Anunciando la

aprobacion de laLey de 19 de
julio de 1849.

A 1S GREMIOS. -

Deade el dia 99 da) actugl estari de ventn

EL SIMPLIFICADOR METRICO.

Con tablas do equivalepcias de pesvs v medidas aulizuas en roales
4las nusvas métricas em peselas. Liil para reduciz ps esistenciad de
génepos del camercio v venla de los mismes.

Precia, T8 sontimes da pesela, & sean 8 reales,

Descuanio sl por mayor, p

Calle Mayor, 63, ultramarinos.

24 de marzo de 1871 fija el 1 de julio de ese mismo afio como dia en el
que comience a regir este nuevo sistema. En abril se recogen una serie
de disposiciones para acelerar los tramites, pero parece que el personal
de la Administraciéon no se mostraba muy partidario y el 24 de agosto,

‘ i ) Anuncio delperiédico El imparcial, 28 de junio
ya pasada la fecha propuesta, se envia una circular con un recordatorio.

de 1880.
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De nuevo el 14 de febrero de 1879" se ordena nuevamente una nueva fecha, el 1 de junio de 1880 para su co-
mienzo, en la Peninsula, posesiones de América y Africa. Dos Reales Ordenes posteriores, de 27 de febrero y de
5 de mayo de 1880, dictan los requisitos necesarios para que no se produzcan mas retrasos, pero las dificultades
todavia existentes haran que el 3 de febrero de 1883 se envie de nuevo una circular donde recuerda la obligato-
riedad del SMD. En el mismo sentido, una Real Orden de 28 de febrero de 1891 recomienda la vigilancia en el
cumplimiento de las leyes referentes a pesas y medidas. Y atn se vuelve a plantear una vez mas la obligatoriedad
del SMD, en la Ley de 8 de junio de 1892 junto al reglamento encargado de desarrollarla, de 1906, que compren-
diendo siete titulos y ciento seis articulos, permite que estén contempladas todas las cuestiones.

Todo esto lo que nos demuestra es que por muy criterio de Estado que sea una propuesta, por mucha necesidad
que tenga un Estado en llevarla a cabo en su proceso de unificaciéon y centralizacion, al final solo se puede efectuar
s1 las personas tienen una actitud positiva hacia ella, si creen que les va a mejorar su vida. Por muy legislado que
esté el uso del SMD, por muy complicado que nos puedan parecer ahora las anteriores formas metrologicas y va-
loremos como avance significativo la unificacion de las medidas, las personas de ese momento no tenian ninguna
necesidad real de cambiar su forma de medir y de pesar, forma que sabian utilizar perfectamente y les habia
servido en todo momento. No es hasta bien entrado el siglo XX'%, una vez que se va demostrando que si es util
medir por este nuevo medio, cuando es asumido por la mayoria de la poblacién.

Otro elemento de reflexion que nos puede plantear lo escrito en este articulo, es el papel jugado por la ensenanza
en general, por la ensenanza de las matematicas en particular e incluso por las matematicas mismas, en los procesos
culturales, tanto de introduccion de nuevas ideas, como de imposiciéon de culturas vencedoras. Pero esto es tema
de otra historieta, una pendiente sobre la etnomatematica.

Todos estos debates se pueden tener en un aula, con diferente profundidad dependiendo del curso, ademas del
conjunto de actividades que se pueden sacar de estos temas: desde una recopilacién de instrumentos de medida y
pesado antiguos, a la exposicion por parte del alumnado de formas metrolégicas distintas a la usada actualmente,
pasando por todo tipo de problemas de ecuaciones o de proporcionalidad —y descubriendo que alguna de esas
medidas no siempre cumplian una proporcionalidad directa—.

Finalizo explicitando que toda esta historieta esta matizada desde la éptica propia. Evidentemente seria muy
distinta escrita, por ejemplo, por un anglosajén. Hoy atn conviven al menos dos grandes sistemas distintos, el
mantenido por el Reino Unido y los EEUU vy el nuestro. Yo, desde que me enteré¢ que la nave Mars Climate Orbiter
de la NASA se estrell6 el 23 de septiembre de 1999 al aterrizar en Marte, debido a que el control en Tierra hacia
uso del sistema anglosajon de unidades mientras la nave estaba programa en el SMD y asi interpretaba los datos
que le llegaban, cada vez que subo a un aviéon que utiliza el sistema anglosajon pienso en la persona de la torre de
control, rezo para que lo sepa y no se despiste.
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Casitas en 3D. Concursos

en la web

PO
PEDRO LATORRE GARCIA

(CPEPA Marco Valerio Marcial, Calatayud)

Esta semana me preguntaba una alumna por qué le costaba
tanto entender los problemas de lenguaje algebraico: st un kilo
de tomates vale el doble que uno de patatas. ..y como es que la mayo-
ria de los estudiantes en los institutos si que conseguia resol-
verlos. Parte de la respuesta la tengo clara, cualquier habilidad
que no se utilice fuera del ambito escolar es muy dificil de ad-
quirir. Al ir a comprar, la mayoria de las personas no piensan
en doble o mitad (algunos simplemente no pensamos). El tercer
criterio de evaluacion de 3.” de ESPA (secundaria para adultos)
es Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el plantea-
muento y resolucion de ecuaciones de primer grado. Segin mi criterio,
en la vida cotidiana no se resuelven los problemas con ecua-
ciones. La adaptabilidad como principio rector de la ensenanza
para adultos me permite dedicar el tiempo que considere mas
adecuado a cada contenido recogido en el curriculo, como me
indic6 mi antiguo director, un doctor en pedagogia. Obvia-
mente la resolucion de ecuaciones no es una de mis prioridades, prefiero
dibujar casitas.

Ya comenté en un articulo anterior que una de mis metas a medio
plazo era que mis alumnos usaran la aplicacion 7/rees. Este cuatrimes-
tre he llevado a buen término mi proposito. Mis objetivos fundamenta-
les eran que los alumnos fueran capaces de trabajar en un sencillo
entorno digital: un editor de textos junto con un navegador web y que
fueran guardando su trabajo entre sesiones en un almacenamiento de
tipo nube en su correo electronico. Las casitas de las imagenes han sido
realizadas por mis alumnos Daniela Abigail Rivera (superior) Hernan-
dez y Daniel Jorreto Galvez (inferior).

Mi trabajo ha consistido en elaborar un puente hacia el lenguaje ja-
vaScript, uno de los menos rigurosos y formales lenguajes de programa-
cion existentes. He creado el documento data.js dividido en bloques
como el siguiente:

data.js
//Inicio de la pieza de suelo num++; data[num] = {}; data[num].hole = [J;

//Escribe las coordenadas [x,y] de la pieza vertical entre corchetes separadas por comas var coor = [
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[-2,0],[-2,2],[0,3],[2 2],[2,0]

I

//Escribe las coordenadas [x,y] del hueco de la pieza entre corchetes separadas por comas var hole = [
If

if(hole.length > 0) data[num].hole.push(hole);

//Escribe la posicion [x, y, z] donde mueves la pieza

var pos = [0, 0, 3];

//Escribe los giros de la pieza [ejeX, ejeY, ejeZ]

var rot = [0, 0, 0];

//Escribe el color de la pieza en nodo RGB

var color = 0x00ff00;

data[num].coor = coor; data[num].pos = pos; data[num].rot = rot; data[num].color = color;

//Fin de la pieza de suelo

Cuando se abre en el navegador el archivo base.html aparece un pequenio reticulo y los ejes coordenados. Con
un editor de textos se abre data.js. Cada una de las piezas que se quieren crear queda definida en un bloque como
el del texto. Los alumnos tienen que copiarlo y pegarlo cada vez que afadan una nueva pieza, completando los
datos necesarios: las coordenadas del perfil, su
posicion en el espacio, su color y los giros con
respecto a los ejes coordenados. También se
pueden anadir huecos: puertas y ventanas.

El primer paso consiste en crear el perfil y
poner las coordenadas de sus vértices en la va-
riable cor. En el ejemplo se trata de la fachada
de una casa cuyos vértices son [-2, 0], [-2,
2],... Para moverla hacia delante, en la variable
pos (posicion) hay que escribir [0, 0, 3]. Esto di-
bujaria un perfil paralelo al plano vertical X1’
y tres cuadrados hacia delante que se mostraria
en el navegador al actualizar la pagina.

Si hay alguien interesado en trabajar con
sus alumnos en este sencillo entorno puede pe-
dirme los archivos a través del formulario de
la web de Conexion Matematica:

http://conexionmatematica.catedu.es/contacto/

Concursos en la web

Este curso vamos a celebrar a través de la pagina web del programa Conexiéon Matematica dos concursos. El pri-
mero es el II Concurso de figuras imposibles. Esta dirigido a todos los alumnos de educacion secundaria, FPB y
bachillerato de los centros educativos de Aragon. Los participantes tienen que construir en papel, cartulina u otro
material una de las figuras imposibles que se les proponen en la web, dejando también abierta la opcion de un di-
sefio libre.

También se va a desarrollar la tercera edicion del Torneo de tangram dirigido a los alumnos de educacion pri-
maria y de 1.” y 2.° de secundaria. Los participantes tienen que resolver varias figuras del tangram, organizadas
en 4 niveles de creciente dificultad. Para mas informacion e inscripciones visitar el enlace:

http://conexionmatematica.catedu.es/concursos
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Conexion Matematica
en los CRIE

Equipo DEL CRIET DE CALAMOCHA

El pasado mes de diciembre los Centros Rurales de Innovacion Educativa de Aragéon (CRIE) nos reunimos en
Calamocha para desarrollar una jornada sobre el programa Conexiéon Matematica.

Los CRIE venimos apostando en los Gltimos cursos por incorporar actividades matematicas a nuestras progra-
maciones y espacios, contribuyendo con ello a la adquisicion de la Competencia Matematica y al desarrollo de
nuestros propios objetivos.

Ala jornada acudieron los maestros de los cuatro centros rurales de innovacion educativa que hay en Aragon:
Calamocha, Albarracin, Alcorisa y
Venta del Olivar. Por parte del pro-
grama Conexién Matematica y
como ponentes de las diferentes ac-
tividades que realizamos, contamos
con la presencia de Ricardo Alonso,
Alejandro Beltran, Daniel Sierra ,
Juan Mayo y Agustin Remiro.

Durante la mafana nos dedica-
mos a conocer parte de los objetivos
del programa, la web de Conexion
matematica y la revista Enforno
Abierto, asi como algunas de las acti-
vidades que se vienen desarrollando
con tanto éxito alrededor de este

programa.
Gracias a las presentaciones que
prepararon los ponentes, pudimos
conocer mediante metodologias ac-
tivas algunas de las actividades que
se llevan a cabo en diferentes cen-
tros de primaria y secundaria. Co-
nocimos de primera mano algunas
de las metodologias que se vienen
utilizando en los diferentes centros
que participan en el programa.
Con explicaciones claras y mo-
tivadoras, los profesores responsa-
bles nos presentaron algunos
ejercicios que podemos llevar a cabo
en nuestros centros. Para ello, ade-
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mas de presentarnos estas actividades
nos hicieron participar activamente
en el desarrollo de las mismas.

Realizamos diferentes talleres
donde pudimos valorar todas las po-
sibilidades que nos ofrecen las mate-
maticas para aplicarlas a nuestras
programaciones y centros: matema-
gla, exposiciones, acertijos matemati-
cos, juegos de recreo, etc.

En la Gltima parte de la manana
realizamos una visita al Museo del
Jamon y de la Cultura popular de Ca-
lamocha, donde disponen de un aula
didéctica en la cual los alumnos pue-
den trabajar y conocer diferentes uni-
dades y aparatos de medida que
apenas se usan en la actualidad.

Al regresar al CRIE volvimos a
realizar un taller manipulativo
acerca de medidas de capacidad y
terminamos reflexionando sobre
nuestras posibilidades de accién en
esta materia.

Al tratarse de centros donde parti-
cipan alumnos de otros colegios de
Aragén y dado que nuestras progra-
maciones incluyen actividades y espa-
cios  donde  desarrollar  las
matematicas, desde los CRIE valora-
mos positivamente esta jornada.

Las diferentes metodologias y actividades que se vienen realizando dentro de Conexion Matematica podremos
utilizarlas dentro de nuestra propia practica docente y extenderlas a los centros que participan dentro de nuestro

programa.
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