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El desarrollo del razonamiento en edades tempranas es, junto con la resolucion de problemas, la representacion
de conocimientos por diversos métodos y la comunicacion de los mismos, uno de los pilares sobre los que se sus-
tentard el edificio de los conocimientos matematicos que los nifos deberan ir construyendo a lo largo de su paso
por los sistemas educativos.

La importancia de estos pilares queda plasmada en los estandares para la educacion matematica del Consejo
Nacional de Profesores de Matematicas de Estados Unidos (NC'TM, 2000), asi como en las competencias matema-
ticas en el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) de la OCDE, como senala Alsina (2014).

Sin embargo, la capacidad de pensamiento logico de los ninos de Educacion Infantil es reducida, ya que por
su edad, su pensamiento es egocentrista, y la capacidad para cuestionarse las propias acciones es muy reducida.
Estas limitaciones desaparecen conforme los nifios mejoran el dominio de las habilidades l6gicas. Debemos pro-
vocar el desarrollo de las mismas en el aula, ya que espontaneamente, sin nuestra intervencion, se convertira en
un proceso lento y tardio. Por ello es especialmente importante que las habilidades l6gicas se trabajen en el aula
de Educacion infantil.

Esta necesidad encuentra respuesta en el curriculo de la etapa. En concreto, en el area de Conocimiento del
Entorno, en el Bloque 1: Medio fisico: elementos, relaciones y medida, que establece para el 2.° ciclo de Educacion
Infandl, la Orden ECI/3960/2007, de 19 de diciembre, (BOE 05/01/08), encontramos dos contenidos que hacen
una clara referencia a lo que estamos tratando:

— 2. Percepcion de semejanzas y diferencias entre los objetos. Discriminacién de algunos atributos de objetos y materias.

Interés por la clasificaciéon de elementos. Relaciones de pertenencia y no pertenencia.

— 3. Identificacion de cualidades y sus grados. Ordenacion gradual de elementos. Uso contextualizado de los primeros nimeros
ordinales.

Los contenidos tratados para promover en los ninos el desarrollo de la l6gica giraran en torno al trabajo sobre
las cualidades y atributos de los objetos. Se tendra en cuenta tanto el reconocimiento de dichas cualidades como
el descubrimiento de relaciones entre ellas, dando lugar a la formacion de colecciones mediante criterios basados
en las mencionadas cualidades.

Estos contenidos permiten un camino progresivo desde los conceptos relativos a las habilidades logicas, centra-
dos en las cualidades, hacia la cuantificacion de las colecciones y la introduccion de los nimeros con significado
de cardinales y ordinales.

Entre los objetivos de esta misma orden, también encontramos el siguiente:

— 5. Representar atributos de elementos y colecciones, y establecer relaciones de agrupamientos, clasificacion, orden y cuan-
tificacién, inicidndose en las habilidades mateméticas.

O sea, se consideran las habilidades logicas como precursoras del conocimiento matematico. Por todo ello,
hemos decidido abordar este tema.
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En esta ocasion, del conjunto de habilidades logicas que se pueden trabajar, nos centraremos en las actividades
que se desarrollan en torno al agrupamiento de las piezas de una coleccion segun los atributos que presentan en
una o varias cualidades.

En primer lugar plantearemos actividades en las que la atenciéon del alumnado se centre en una (o varias) cua-
lidades sensoriales de la coleccion de objetos, para discernir si estos poseen el atributo indicado o no. Se trata de
actividades de decantacion. En ellas el alumnado debe seleccionar, entre una coleccion de objetos, aquellos que
posean una determinada caracteristica o atributo. Ello implica que todas las piezas que no lo poseen, quedan sin
agrupar, indiferenciadas en el mismo «montén». Este tipo de actividades exigen que los nifios se concentren en
una cualidad de los objetos, por lo que se esta trabajando todo lo relativo a la identificacion y el reconocimiento
de las cualidades. Incluso podemos ir mas alla trabajando con varias cualidades, ya que la decantacion puede
plantearse también atendiendo a dos o mas cualidades sensoriales.

Para desarrollar las relaciones entre dichas cualidades sensoriales, podemos recurrir a las clasificaciones. La
clasificacién es un instrumento de conocimiento porque obliga a analizar las propiedades de los objetos vy, por
tanto, a ampliar su conocimiento relacionandolos con otros semejantes estableciendo asi, sus parecidos o sus dife-
rencias (Chamorro, 2005). Pero también va a permitir que el nifio organice mentalmente el mundo que le rodea,
puesto que las colecciones de objetos pueden provenir de su entorno inmediato.

Clastficar una coleccion implica agrupar todos los objetos de la misma en grupos o clases disjuntas. Es decir, a
diferencia de lo que ocurria en la decantacion, todos los objetos de una misma clase poseen el mismo atributo de
una cualidad, y un objeto no puede estar a la vez en dos clases distintas.

Las clasificaciones también pueden plantearse en base a dos cualidades distintas. Son las llamadas clasificaciones
cruzadas o multiples. Frecuentemente se representan mediante tablas de doble entrada, de modo que en la primera
columna aparecen los atributos de una de las cualidades y en la primera fila los de la otra. Obviamente, la com-
plejidad aumenta.

A continuacion presentamos una pequena coleccion de actividades de decantacion y de clasificacion para tra-
bajar en esta primera etapa educativa, recogidas en el libro GeoGebra <https://www.geogebra.org/m/trnajlpm>.

Decantaciones
Quién es quién
Esta aplicacion consta de una rejilla con doce casillas Elimine com um ofic
en las que aparecen diferentes articulos de vestir, que v los gue no Lo cumplen
se pueden considerar desde dos puntos de vista: la parte & g -

del cuerpo (arriba o abajo) en que se ponen (criterio
representado en la escena por la figura de un nino) y el
color, que puede ser verde, rojo, amarillo y azul.

La actividad consiste en que el nifio debe ir elimi-
nando del tablero aquellas imagenes que no cumplen
el criterio que se indica en la escena. Basta con hacer && %mm
clic sobre una imagen para que esta desaparezca. Me- )
diante unas casillas de verificaciéon, podemos seleccio-
nar si trabajamos con un solo criterio (la parte del
cuerpo o el color) o con ambos a la vez, lo que dificulta la resolucion. Para comenzar de nuevo el juego, basta con
pinchar en otro.

En el aula podemos darle varios enfoques, en funciéon de la intenciéon del docente, siempre pensando en el uso
de la pizarra digital interactiva. Una posibilidad es que un nino salga a resolver el tablero mientras el docente
plantea cuestiones para fomentar la participacion de los demas. Otra posibilidad es que se oculten los dos criterios
(clicando ambas casillas de verificacion) y la maestra deje a la vista una seleccion de imagenes, siendo los nifios los
que descubran el criterio utilizado.
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Otra forma de enfocarlo seria imprimir un juego de fichas. Entre todos eligen una ficha y el niflo que estd en la
PDI hace preguntas, eliminando aquellas fichas de la pantalla que no cumplen los criterios, hasta adivinar la ficha.

Selecciona colores

La aplicacion muestra un cuadrado gris que tras hacer clic

en el boton INICIAR se llena de circulos de varios colores en mo- ‘ .

vimiento. Simultdneamente, aparece a la derecha un circulo
de color que puede llevar en su interior un aspa, en cuyo caso
significa que lo que se busca son los circulos que no tienen .
ese color. Por tanto, la propuesta es ir seleccionando aquellos .
circulos del cuadrado interior que satisfacen la propiedad in-

dicada. Cada vez que se seleccione uno que la cumpla, saldra
fuera del cuadro, colocandose a la izquierda o debajo del cua- '
drado, lo que permitird, una vez seleccionados todos realizar
un recuento de los mismos, y anotar el nimero en el pequeno .
recuadro que aparece en la parte inferior derecha.

Los circulos quedaran divididos en dos grupos, los que x|z =
cumplan la condicién y los que no, que estaran dentro o fuera
del cuadrado segiin como sea dicha condicion, si positiva o excluyente. Establecer la cardinalidad de los dos con-
juntos permitird obtener descomposiciones del nimero 11, total de circulos en movimiento.

Rote Brucke — Decantacion

Se trata de una actividad que se apoya en el cuadro Rote Brucke del pintor suizo Paul Klee, que utiliza figuras geo-
métricas para componer un paisaje. Con ella se puede realizar una actividad de decantacion con una o dos cua-
lidades de las figuras: color y forma. Los atributos de ambas aparecen a la derecha de la imagen y, mediante unos
deslizadores se elige cual de ellos se quiere trabajar. Una vez elegido, los alumnos deberan arrastrar a la parte de
la derecha todas las figuras que cumplan el criterio de forma y color.

~
)

A m O

Haciendo uso de este mismo cuadro, se pueden trabajar también las clasificaciones con otra aplicacion, co-
mentada en el articulo «Con mucho arte» del namero 39 de Entorno Abierto.
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Diagrama de Venn

En esta ocasion el escenario que se muestra plantea la ubicacion de algu- A
nos de los objetos colocados en la parte inferior; dentro de los conjuntos,
de manera que se cumpla el criterio que aparece en cada uno: el color, RN
en uno y la forma en el otro. La zona de interseccion debera contener
aquellos objetos que cumplan los dos atributos. Esta introduccion de la
interseccion abre la puerta a la comprension de que los objetos pueden
pertenecer a clases diferentes, en funcion del criterio que se plantee.

Con esta aplicacion se puede trabajar tanto la decantaciéon por una A A | ® [
cualidad como por dos. @ B A

{Qué pondrias?
Con un estilo visual similar a las actividades WODB (Which One Doesn’t
. Belong?) se plantea este material en el que se debe elegir qué forma y color
colocar en la casilla inferior derecha en la que aparece una interrogacion.
La eleccion del objeto y el color no es tnica lo que fomenta el debate con
A la argumentacion de la eleccion. Por ejemplo, en la imagen que acompana
este texto unos podrian decir triangulo (con seleccion de un color, o no),
. atendiendo al criterio forma, mientras que otros podrian elegir cualquier
forma pero de color rojo, siendo en este caso la cualidad color. Ambas si-
tuaciones son igualmente validas pues responden a criterios claramente es-

e 3 * * . tablecidos.

La colada

Esta actividad se encuentra entre la decantacion y el em- ; -

parejamiento. =i - mm <
En la escena aparece un tendedero de ropa con unos AL

cuantos calcetines tendidos y otros por el suelo. Todos tie- -
nen en el tobillo el dibujo de una forma geométrica (curva //} //'} JJ /J //J /)‘} éf} ﬁ /

cerrada, triangulo o cuadrilatero) de un color (rosa, verde — ;F}—ﬂ /";' —]
o amarillo). La actividad consiste en buscar en el suelo los LA :
que son iguales a los tendidos, y colocarlos en la cuerda.

. Hay que s'enalar que, a su vez, 1'a’5 formas geor’netrlcas ﬂ %j ﬁ ﬂ - ﬂ
incluyen varias subclases. Hay trlangulos acutangulos, ﬁ = Jj -J/FCJ ¢ g/’] /?)/"7 g %7 L
rectangulos y obtusangulos. Los cuadrilateros son cuadra- /f /E -;] 3 ﬂ = L ﬂ Y
dos, rectangulos o rombos, y entre las figuras curvas apa- - é /J - g L

recen circulos y évalos.

Segun el nivel del alumnado con el que se esté trabajando, se pueden obviar estas subclases. Con los mas pe-
quenos podemos jugar solamente con los colores, mientras que alumnos un poco mas mayores pueden trabajar
con las formas curvas y los cuadrilateros. Reservaremos para el alumnado de Educacion Primaria la clasificacion
de los triangulos por la diferencia en sus angulos o el reconocimiento del criterio aleatorio que une a los calcetines
«tendidos» pulsando el sol ya que el sol funciona como otro boton, que al ser presionado elige aleatoriamente un
criterio para mostrar calcetines.

La actividad cuenta con la herramienta de lapiz para que se puedan hacer recuentos y anotaciones de forma
libre. Una vez completada la actividad, es el profesor el que indica si esta correctamente resuelta o hay algin error,
integrando este analisis en el desarrollo de la clase, dando participacion en el mismo al alumnado, segtin su forma
de llevar la clase. Para renovar el tendido de calcetines, basta con pinchar en uno de los botones o en el sol.
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Clasificaciones

Clasifica por colores

En esta ocasion se propone una clasificacién de objetos
por una cualidad: el color. Los alumnos deberan arras-
trar las imagenes de los objetos al cuadrado que sea de
su mismo color. Hay cuatro atributos: rojo, azul, verde
y amarillo. Los objetos representados pertenecen al en-
torno proximo del nifo, lo que quita abstraccion a la OTRO

actividad. (@) ' " <

Una vez terminada la clasificacion, el docente

ROJO AMARILLO VERDE AZUL

puede establecer un debate en el aula, planteando un ®) ‘

recuento en cada subconjunto y cuestiones como de w n }

qué color hay mas objetos, de qué color hay menos, etc. S" & = W
Cada vez que reiniciamos la aplicacion, los objetos

cambian de lugar aleatoriamente.

Clasifica las sefales

En esta actividad, al igual que en la anterior, se propone
una clasificaciéon por un criterio a partir de objetos de
la vida real (en este caso, fotografias de sefiales de tra-
fico). Sin embargo, no trabajaremos con colores sino
con formas geométricas basicas, lo que implica un nivel
de abstraccion algo mayor. La actividad consiste en lle-
var las senales de trafico que van apareciendo a las
«cajas» correspondientes segin su forma geométrica.

Hay dos sefiales que pueden resultar mas confusas
y dar lugar a un debate en el aula sobre la clase que les
corresponde. Una es la de «Ceda el paso». Su dificultad
estriba en que se trata de un triangulo invertido (con la base arriba) y esta posicion inusual puede despistar al
alumnado. Es interesante no trabajar siempre con los triangulos en la misma posicion. La otra es la del aviso de
paso de cebra. Esta senal, pese a ser cuadrada, contiene una figura de un triangulo, por lo que se podria aprovechar
para discutir sobre la definicion de los criterios de clasificacién empleados.

Q

@ A

A cada uno lo suyo
Esta actividad esta basada en el cuento de Ricitos de Oro. En ella se presenta un cuadro de doble entrada que permite
desarrollar una clasificacion por dos cualidades a la vez: en la parte de la izquierda papa oso, mama osa y osito
nos indican la cualidad «tamano», y en la parte superior la cama,
7 la silla y la taza nos indican la cualidad «util.idad». .
lb o ‘.% Los alumnos deberan arrastrar a sus casillas correspondientes
L N los objetos que aparecen en la zona derecha de la pantalla, segiin

n los atributos que tomen de estas dos cualidades. Al reiniciar la ac-
{ oy @ .. .
# . tividad, los elementos a colocar aparecen en un orden aleatorio.

<
<

~ Esta actividad esta diseiada para trabajar de forma integrada
‘ﬂ L2 con el cuento Ricitos de Oro. Se pueden encontrar mas materiales
. | desarrollados con GeoGebra relacionados con él en el libro Ricitos
’ de Oro y las mates en este enlace.

3
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Animales por colores y Formas y colores en el circo

Estas dos actividades mantienen una estructura similar: En la pantalla aparece una tabla de doble entrada a la
que los alumnos tendran que arrastrar las imagenes situadas a la derecha de la pantalla (hipop6étamo, leén y ele-
fante, en un caso, y carpas y pelotas, en el otro), a su lugar correspondiente, siguiendo los criterios de color (verde
y amarillo, en el primer caso, amarillo, azul o rojo en el segundo) y tipo de animal u objeto.
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Ademas, pinchando en el icono del LAPIZ, se puede anotar en la pizarra el resultado del recuento de los objetos
atendiendo a un criterio (en el caso del circo se dispone de cuadros vacios destinados a tal fin).

Al reiniciar la actividad los animales aparecen colocados en posiciones distintas y el nimero de carpas y pelotas,
ademas, cambia.

Llenala nevera

La aplicacion muestra una nevera en cuyo interior se deben

0

—
colocar las frutas (izquierda) y verduras (derecha) que se en- 1 10MATO —
-~y
cuentran en una cesta situada a su lado. Encima de la cesta 1 PEAR S
. 3 sTrRAwBERRIES | 1
aparece un cartel con el cardinal de elementos a colocar de 1+ maves
M 3 ¥ 3 '44
cada tipo. ‘ \/ 0 oNION
Cada vez que reiniciamos la actividad cambia el cardinal 5 v 3 LETTUCE

de las frutas y verduras asi como el orden de aparicion de las
palabras. Para ellas, se puede seleccionar el idioma entre cas-
tellano, francés o inglés.

Aunque se trata de una actividad de clasificacion por un
solo criterio, la hemos colocado en tltimo lugar, pues contiene
elementos textuales y numéricos, que podrian permitir orien- 4 S
tar esta actividad al primer curso de primaria.

FRUITS VEGETABLES

Aunque el trabajo de decantaciones y clasificaciones con material manipulativo es ineludible, consideramos
que actividades como las de esta coleccion pueden propiciar situaciones de aula en las que los alumnos expresen
y compartan sus ideas y sus estrategias a la hora de resolver las situaciones. Esto supone una ocasion para valorar
el estadio en que se encuentran respecto a su pensamiento logico y facilita un seguimiento de la evolucion de este
en los diferentes ninos que componen el aula.
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